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DEL RIO GUADARRANQUE:
UN ECOSISTEMA CAMPOGIBRALTARENO.

M* Victoria Mejias Moreno | José M® Nacarino Corbacho

1. INTRODUCCION

En la dltima décda, una gran parte de la sociedad estd
sintiendo preocupacion por la conservacién del Medio Am-
biente; por ello nos planteamos este trabajo con el objetivo
fundamental de dar a conocer un Ecosistema de la Comarca
-la Cuenca del rfo Guadarranque- con la esperanza de que
conociendo un poco mds nuestro entorno inmediato, aprenda-
mos a tener un mayor respeto e interés por la conservacién y
mejora del mismo, contribuyendo asi a la consecucion del
equilibrio medioambiental global de la Comarca.

2. GEOGRAFIA DEL CAMPO DE GIBRALTAR

El Campo de Gibraltar, situado al SE. de la provincia de

Cédiz, comprende los municipios de Tarifa, Algeciras, Los
Barrios, San Roque, La Linea de la Concepcién, Castellar de
la Frontera y Jimena de la Frontera, con una superficie de
1.546,4 Km®. Estd limitado al norte por la provincia de
Mélaga, al este por la provincia de Malaga y el mar Medite-
rrédneo, al sur por el Estrecho de Gibraltar, y al oeste por los
términos municipales de Barbate, Vejer de la Frontera, Medina
Sidonia y Alcald de los Gazules (fig. 1). Posee una poblacién
de 224.425 habitantes (afio 1991) y una densidad media de
poblacién de 145,1 habitantes/Km?, aunque se reparte de
manera muy desigual, ya que existen dos niicleos (Algeciras
y La Linea) que concentran el 71,5% de la poblacién sobre
una superficie que representa el 7% de la del total de la
Comarca.
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T.° Municipal Sup. Km? Pobl. (1991) Dens. poblacién

Algecira 83,8 101.755 1.214,3
Los Barrios 354,0 13.768 38,9
Castellar 1774 2.299 13,0
Jimena 345,5 8.998 26,0
La Linea 25,7 58.648 2.282,0
San Roque 1454 23.092 158,8
Tarifa 414,6 15.865 38,3

1.546,4 224425 145,1

Topograficamente el Campo de Gibraltar presenta tres
zonas bien diferenciadas:

1) Tierras llanas y litoral, que ocupan aproximadamente
un 20% de la superficie.

2) Colinas, que ocupan aproximadamente el 30% de la
superficie total.

3) Sierras, que ocupan aproximadamente el 50% del
total.

Las tierras llanas estdn constituidas por el medio litoral
ylos valles fluviales. Las colinas constituyen lomas suaves de
poco desarrollo vertical, cuyas alturas no superan los 200
metros y el relieve de la parte superior se presenta muy
suavizado. Las sierras estdn constituidas por elevaciones
montafiosas muy abruptas, con alturas promedio entre 400 y
600 metros, sin presentar una alineaci6n general dominante
puesto que estd muy condicionada por la complicacion
geoldgico-estructural de los materiales que las forman.

Morfoldgicamente esté constituido por valles estrechos
y alargados, rodeados de colinas o sierras de fuerte pendiente,
locual se acenttia mds en la transicién de las tierras [lanas a las
zonas elevadas.

3. DESCRIPCION HIDROGRAFICA GENERAL DEL
CAMPO DE GIBRALTAR

Se entiende por cuenca hidrogréfica el territorio en que

las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que
convergen en un cauce principal tinico.
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La divisoria que limita el conjunto de cuencas
hidrograficas existentes en el Campo de Gibraltar de oeste a
este, pasa por las sierras del Retin, del Nifio, Blanquilla, del
Aljibe, de los Pinos, del Palo, de Juan Diego, de Montalate,
Peralto, del Caillo, del Endrinal, de la Sanguijuela, de las
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Fig.1. Términos Municipales

Cumbres, de las Salinas, de los Merinos, de la Hidalga,
Blanca, Bermeja, Crestellina y de Utrera.

El conjunto de cuencas hidrogréficas existentes lo cla-
sificamos en cuatro grandes apartados, comprendiendo res-
pectivamente las de los cauces que vierten al Atlantico, al
Estrecho, a la Bahfa de Algeciras y al Mediterraneo, rela-
cionando los cauces con al menos un minimo de entidad,
aunque solo sea en algunos casos estacionalmente.

Al Atldntico vierten: Rio AlmodéGvar, Arroyo del
Acebuchal, Arroyo del Moral, Arroyo de Agua de Enmedio,
Arroyo del Cafiuelo, Arroyo de Alpariate, Arroyo del Pulido,
Arroyo de la Churriana, Arroyo de Puerto Bajo, rio del Valle,
Arroyo de la Candila y rio de la Jara.

Al Estrecho vierten: Arroyo del Retiro, Arroyo Vifia,



Cafiada de los Alelies, rio Guadalmesi, Garganta de Botija,
Arroyo del Laurel, Arroyo del Fraile, Arroyo de Calafate,
Arroyo de la Morisca y Arroyo del Alcarracillo.

A la Bahfa de Algeciras vierten: Arroyo de la Aguada,
Arroyo del Lobo, rio Picaro, Arroyo del Saladillo, rio de la
Miel, rio de las Cafias o Palmones, rio Guadarranque, Arroyo
de las Cafias y Arroyo de los Gallegos.

Al Mediterrdneo vierten: Arroyo Negro, Arroyo de la
Almadraba, Arroyo de- Migueletes, Arroyo Veas, Arroyo
Guadalquitén y rio Guadiaro.

Dado el clima, que varfa desde subhiimedo a decidida-
mente Himedo en ciertos puntos, el nivel medio de precipi-
taciones anuales de la comarca estd por encima de [a mediaen
altitudes similares de otras comarcas de Andalucia. Algo al
norte de lacomarca (en Grazalema) se alcanza la media anual
més alta de la Peninsula (2.223 litros/afio). La relativa
abundancia de Iluvias en el Campo de Gibraltar se ve favo-
recida por dos circunstancias: la distribuci6n de las cadenas
montaflosas y el mecanismo de condensaci6n y circulacién
del aire himedo maritimo.

Siaestole unimos, ademds de lo abrupto de latopografia,
la proximidad entre las divisorias y el mar, se comprende que
la comarca esté drenada por una red fluvial vigorosa y joven,
de cardcter torrencial, con fuerte poder erosivo, constituida
por diversos cauces, muchos de ellos la mayor parte del afio
sin circulacién de aguas.

En general, la zona es abundante en bosques. La relativa
abundanciadelluvias, unidaala pendiente e impermeabilidad
de los terrenos, da lugar a escorrentias naturales, muy altas en
los rios bien definidos. (Fig. 2).

4. CUENCA DEL RIO GUADARRANQUE

4.1. GEOLOGIA

En el aspecto geolégico, la cuenca del rio Guadarranque
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estd tapizada por terrenos terciarios y cuaternarios. Los terre-
nos terciarios son de los periodos Eoceno, Oligoceno-Mioceno
Inferior y Plioceno.

a) Terreno Eoceno.

Estd compuesto principalmente, empezando de abajo a
arriba, es decir, de lo mds antiguo a lo mds moderno, por:

1. Base margo-calcdrea.

2. Facies flysch.

3. Eoceno margo-arcilloso.

El Eoceno margo-calcdreo, es decir el piso 1, no aparece
propiamente en la zona. S aflora relativamente cerca, por
ejemplo en el rfo Hozgarganta, aguas arriba de Jimena de la
Frontera, en el lugar llamado Charco del Fraile. La facies
flysch, onivel 2, estd generalmente formada poruna alterancia
a pequefla escala de arcillas verdi-rojas con banquitos de
areniscas. Estos bancos son en ocasiones muy gruesos, del
tipo de los que componen la "Arenisca del Aljibe”. A veces
las facies flysch se presentan en forma de librerfas margo-
calizas, e incluso con intercalaciones de “barronales”. En
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general estos estratos de las facies flysch dan por alteracién
superficial los "barronales”.

Por dltimo, en la parte alta del Eoceno, piso 3, suelen
aparecer arcillas y margas rojas o roji-verdes, a menudo
esquistosas, que apenas alternan ya con areniscas, aunque de
vezencuando se presentan éstas. Se trata de una degeneracion
de la facie flysch hacia los pisos superiores. En superficie se
produce lo que en gran parte de Andalucia se conoce con el
nombre de "barronales” o “bujeos”.

b) Terreno Oligoceno-Mioceno Inferior

De esta edad datan las grandes masas de areniscas de
naturaleza silicea (90% de cuarzo) denominadas porJ. Gavala
"del Aljibe”, por ser esta sierra donde se presenta su yaci-
miento principal. Estas grandes masas pétreas, que destacan
en el relieve, parecen duras de lejos, puesto que producen
cresterias, pero en realidad son muy deleznables. Son rubias
en superficie, pulverulentas cuando se les frota, blancas en
general por dentro, con costras de 6xido de hierro mds
resistentes a laerosion. La arenisca aparece bien estratificada,
en gruesos bancos, llegando algunos a superar la decena de
metros de espesor, con estructura masiva, escasas laminacio-
nes y ausencia de secuencias de tipo turbiditico. Respecto asu
formacidn, la arenisca del Aljibe no es un depdsito propio de
una corriente de turbidez en sentido estricto, aunque se trata
de un depdsito bastante similar, ya que debid formarse a partir
de avalanchas de masas de arena cuarcifera que se deslizaba
alo largo de cafiones submarinos, depositindose cerca de la
desembocadura de éstos. La procedencia del cuarzo de la
arenisca del Aljibe es un problema atin no resuelto.

Es de advertir que nunca se presentan las areniscas solas,
sino con alternancias, a veces de potencia considerable, de
muchos metros de arcillas pizarrefias roji-verdes equivalentes
a niveles del tipo de los barronales. Este cardcter de alter-
nancia se acentiia sobre todo hacia la base donde el transito
Eoceno-Oligoceno no se suele producir de forma brusca, sino
apareciendo bancos de areniscas cada vez mds potentes y
numerosos dentros de los barronales.



¢) Terreno Plioceno

Existe una serie de capas de variada naturaleza, pero
dominantemente arenales, de cardcter siliceo, poco o nada
consolidados, que se atribuyen por sus fGsiles al Plioceno.
Estos arenales alternan, a veces, con plaquetas calcreas ricas
enfésiles, con algunos lechos de margas y costras de naturaleza
caliche o caliza cretosa; incluso puede aparecer alguna molasa.

d) Cuaternario

Los terrenos cuaternarios existentes son de poca poten-
cia y poca importancia superficial. Aparte de los derrubios y
recubrimientos deladera, existen unaserie de acarreos fluviales
y torrenciales que se hacen especialmente importantes y ms
potentes hacia la desembocadura.

4.2. DESCRIPCION
El rio Guadarranque, de unos 43 Kms. de longitud,
recoge una cuenca de elevada pluviometria y alto indice de

escorrentia, que comprende 264,3 Km? de supelﬁcie.'

La divisoria de su cuenca se dirige del S. al NO. a través
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de la Sierra de Montecoche que la separa de la del rio
Palmones, de las Lomas del Padrén y Buenas Noches que la
separan de la del rio Alberite, afluente del rio Barbate. Desde
aqui vuelve en direccién SE. por las Lomas de Cdmara y de la
Sangre, asf como por la Sierra de los Melones que la separan
deladel Hozgarganta, por la Sierra Almenara que la separa de
la del Guadiaro, volviendo en direccidn S. por las sierras del
Arca y Carbonera que forman divisoria con los arroyos
vertientes al Mediterrdneo.

Tiene este rio su nacimiento en la Mogea del Rayo, un
poco mds al norte de 1a Loma del Taramal, término municipal
de Jimena de la Frontera, haciendo gran parte de su recorrido
a través de un valle angosto. Discurre primeramente por una
estrecha franjaeocénica, flanqueada por laterales areniscosos,
y en direccién aproximada norte-sur, cambiando a una di-
reccion casi normal a la anterior al atravesar una franja de
terreno de edad oligocena-miocea inferior, por un estrecho
que se abre entre la Loma de Maldia y la Loma del Jilguero;
acontinuacién entra de nuevo en el Eoceno tomando otra vez
direccién norte-sur, orientacién que presentan todas las alar-
gadas y estrechas manchas eocénicas en esta parte. Vuelve a
cruzar transversalmente las areniscas entre la Loma de la
Molina y el Cerro del Carabo, estribacién de la Sierra de los
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Melones que se encuentra situada al norte. Se dan las mismas
caracterfsticas sefialadas al recorrer de nuevo la tierra de
bujeo, cambio de direccién y apertura del valle; varfa nueva-
mente al sur de Castellar de 1a Frontera al discurrir sobre las
areniscas del Aljibe, en valle encajonado entre los numerosos
cerros quealli se alzan tales como Bujeo Gordo, Los Castillejos,
Cerro del Ermitafio, El Alizan, Cerro Moreno y Cerro de
Ricoblanco. A laentradaeneste valle, situada a 18.600 metros
de ladesembocadura del rio y con una cota de 20 metros sobre
el nivel del mar, se construyé una Presa. A continuacidn, el
valle se abre una vez franqueadas las dltimas areniscas y
comienza a discurrir en un lecho cuaternario asetado sobre el
Plioceno. Durante el primer tramo se discurre por este terreno,
el valle presenta una asimetrfa notable, ya que la margen
derecha, que bordea el cerro areniscoso de Cotilla, es mucho
mds abruptaque laizquierda, como corresponde ala disimetrfa
constitucional. Hasta su desembocadura corre por el cauce de
acarreo, ensanchdndose progresivamente hasta finalizar en
una amplia plana que se prolonga hasta la desembocadura del
rfo Palmones (Fig. 3).

Es un rfo comarcal que recorre una pequefia parte del
término de Jimena, atraviesa todo el término de Castellar y al
salir de este forma divisoria hasta su llegada al mar en la Bahia
de Algeciras entre los términos de Los Barrios y San Roque.

Observando su perfil longitudinal vemos que no se
encuentra excesivamente distante de su petfil de equilibrio,
aunque no se trata, ni mucho menos, de un curso senil. (Fig.
4). Presenta una pendiente longitudinal media de 0,0092.
Distiguiendo los tres tramos tipicos del curso de un rio, vemos
que el curso bajo, con una pendiente del 0,11%, comprende
unos 18 kilémetros desde su desembocadura, es decir,
aproximadamente hasta la Presa de Guadarranque. Es de
sefialar que la influencia de las mareas deja sentirse en el rio
hasta 8 kilometros de su desembocadura. El curso medio
corresponde al tramo comprendido aproximadamente entre
los kilémetros 18 y 30, con cotas respectivamente de 20 y 100
metros y pendiente del 0,71%. El curso alto comprende los
aproximadamente 13 kilémetros restantes con una pendiente
de 2,20%.
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Es un rfo de régimen subtropical mediterrdneo, de ali-
mentacién pluvial, guardando su régimen una estrecha rela-
cién con las precipitaciones en su cuenca de recepcion. Asf,
suele tener aguas altas en los meses de febrero, marzo y
diciembre, y un estiaje de verano muy acusado, gran irregu-
laridad interanual y fuertes crecidas coincidiendo con los
periodos de lluvias tormentosas.

Laprecipitacion mediaanual en laestacin pluviométrica
de Castellar de la Frontera, enel periodo 1930-1968, es de 879
mm/afio. (Fig. 5).

La red fluvial que forma con sus afluentes, a pesar de la
complicacién orogréfica de su cuenca, no deja de ser tipica
ortogonal, en la que el Guadarranque, rfo consecuente, si-
guiendo la directriz general del declive de la cuenca, rio
consecuente, siguiendo la directriz general del declive de la
cuenca, recibe las aguas de sus afluentes sensiblemente per-
pendiculares por ambas mérgenes, subsecuentes, y estos alos
subafluentes que cuando corre en direccién contraria al rio
principal, resultan obsecuentes. No obstante, como ocurre
siempre, esta red fluvial sensiblemente ortogonal, se va de-
formando a medida que se desciende aguas abajo, a causa de
que el dngulo de confluencia de los afluentes con el rio
principal va disminuyendo progresivamente. (Fig. 6).

Los cursos de agua de esta cuenca, clasificados con rela-
cién adonde vierten y ordenados en direccidn aguas abajo
son:

Rio Guadarranque G

G.* de los Hierros G-D-1

A* del Quejigo .... G-D-6-1-2
AfdelaCasa.... G-D-1-D-1
AL del Zumajo c...coeeveeriecerinnn G-D-6-1-2-D-1
Canuto de las Arenas de Maldia ............c............ G-D-2

AL del Infierno .....cueveeevceeeevcciee e G-D-6-D-2
AL dela Arandilla ..o, G-I-6

AL del Marquéssisssnsesnan G-D-2-I-1
A.°delaTosca .... G-1-7

A’ de la Zapata ... G-I-1

A.° de los Frailes ..... G-I-8

A.° de los Aserrdores .. G-I-2

AL del Jaral ........... G-D-7

AL el TIEStO cvuverereevereieree e G-D-3
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Ade la Cotillazm. it et G-D-8

Canuto del Laurel ... .. G-D-3-D-1

ASDules vt st v G-1-9

A’ Garganta Honda .... G-13 FRIGLE

AL de Pampli ciciiiinnmsssssmssons G-I-10

A.° de las Caiias o de A.° Miraflores .. G-I-11

12 Manceba ...........ceveeveeeeveicieieeeeisenns G-14

A° Patoviejo .. wosvnenee - G-I-11-D-1

A" de 105 MOMESES wvisusissonssinssssssssommassasmsssnssnsins G-D-4

A.° Cafiada Honda....... -D-9 KL COLMEN AR
A.° del Helechar ..........covvveieennee. D-5 GAvCIN.
A.° de la Madre Vieja o de la Alhaja 1-12 :

A.° del Corchadillo................... I-5 SRR B B <%

A.° de los Codos....... -

wifENA DETA

-6 GAZULES.
2 FRONTERA.

A.° del Colmenar .....
G." de la Tejanera.....
A.° de la Caracola....
G2 del Lobo wsisisisas
A.°delaColmena .......
A.° de Navahermosa....
AL de 1a MUJEr .o G-I-12-1-2-1-1-I-1

EMBALSE”™ DEL
. &. GUADARRANQUE,

alalalalstalalatals
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*
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A / ©’CASTELLAR DE LA
[/ | NP FRONTERA.

Existe en el rfo Guadarranque desde 1952 una Estaci6n os.
de Aforos enlasinmediaciones de La Almoraima. El agua que SO . ey tTTN
pasa por este punto es recogida en una cuenca de 156 Km? de A
superficie. La mdxima avenida de que se tiene constancia es g
la del 22 de noviembre de 1955, de 400 m¥/seg.

Los caudales medios mensuales en m*/seg. aforados en

esta estacion, entre los afios 1952 y 1960, en que aguas arriba ESCALA GRAFICA
e e e ]

fue construida la Presa, son:

0 . 5 10 15Km

Fig.5. Isoyetas medias en mm.

Serie % Aport.
Afios 52-53  53-54 54-55 5556  56-57 57-58 58-59  59-60  52-60 anual
Oct. 0,03 0,04 0,01 0,48 0,02 0,40 0,00 0,60 0,20 0,60
Nov. 0,20 0,38 0,22 12,87 0,02 1,75 0,00 1,66 2,14 6,4
Dic. 0,71 547 0,28 7,15 0,02 2242 26,60 5,57 8,53 253
Ene. 4,45 0,57 4,54 3,71 0,40 1,63 3,02 3,16 2,68 8,0
Feb. 2,64 2,08 9,11 9,05 0,89 0,85 472 23,04 6,55 19,4
Mar. 4,56 3,14 4,09 8,38 0,26 1,86 7,23 19,74 0,16 18,3
Abr. 1,62 491 1,44 8,82 8,91 1,04 0,76 1,64 3,64 10,8
May. 0,57 1,37 0,28 1,26 13,15 0,12 0,52 1,22 2,31 6,9
Jun. 0,15 0,47 0,10 0,18 0,32 0,00 0,04 0,00 0,16 0,5
Jul. 0,02 0,25 0,01 0,17 9,02 0,00 0,00 0,00 1,18 3,5
Ago. 0,00 0,06 0,01 0,29 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 0,2
Sep. 0,01 0,01 0,01 0,29 0,02 0,00 0,00 0,00 0,04 0,1
Medio 1,25 1,56 1,67 4,39 2,75 2,51 3,57 472 2,80
Aportacién en Hm* 39,42 49,20 52,66 13844 . 86,72 79,15 112,58 148,85
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4.3. SUELOS

En general los tipos de suelos dependen del sustrato
geoldgico'y del clima. Dado que estamos tratando una zona
reducida, existen pocas diferencias climdticas; por tanto, el
tipo de materiales es la causa de la que depende la diferencia-
cion de los suelos. Asf tenemos:

a) Las tierras pardas forestales, coincidentes practi-
camente con la zona formada por las areniscas siliceas del
Aljibe. Presentan color pardo oscuro, textura arenosa y es-
tructura grumo-granular. Son suelos sueltos, permeables y
ligeramente 4cidos.

Lamorfologfa de un perfil tipico de estos suelos responde
al esquema general de un suelo A(B)C.

El horizonte A es de unos 20-25 cms. y de color pardo
oscuro, tiene buena proporcién de humus. El horizonte (B)
muestra color de pardo amarillento a ocre rojizo, es areno
limoso, compacto y permeable. El horizonte C es la arenisca
silicea, coherente y dura.

Son en general suelos de pH préximo a 7, y de contenido
en materia orgdnica del 4 al 5%.

b) ElLehm margoso, sobre el Eoceno, es pricticamente
el dnico suelo que ocupa las colinas de arcillas y margas con
calizas. Presenta escasa variabilidad que se reduce a mostrar
ligera modificacién en granulometrfa y pedregosidad. Tiene
textura arcillolimosa. Constituye la mayorfa de las colinas de
tierras de “bujeo”, asi como Ilanos y zonas de arrastre coluvia-
les.

Son profundos, casi impermeables, y de drenaje defi-
ciente; retienen bien la humedad y el pH es alcalino.

c) Los suelos rojos mediterraneos se encuentran prin-
cipalmente en los términos de San Roque y Castellar de la
Frontera y estdn formados sobre areniscas del Plioceno.
Presentan textura arenosa y normalmente un horizonte A, de
color rojizo oscuro, arenoso, y de estructura grumosa; contienen
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algunos granulos de calizay su espesores de unos 15620 cms.
A continuacidn, se encuentra el horizonte (B), de color rojo
mds claro que el anterior, textura limosa, estructura grumo-
granular y algo compacta, débilmente calizo o no calizo y de
unos 30 cms. de espesor.

Finalmente, el horizonte C estd formado por areniscas
blanco amarillentas, mds o menos alteradas.

En algunas zonas de suelos rojos mediterrdneos del
término de San Roque (Los Chaparrales, Pinar del Rey, Cerro
del Moral, etc.) el perfil es profundo y muestra lavado de
carbonatos y coloides con intensidad variable. Presentan un
horizonte A de color pardo o pardo rojizo, textura arenosa,
estructura suelta, permeable y no calizo. El horizonte B es
profundo, de color rojo, arenolimoso, poco estable, algo
suelto y no calizo. A partir de un metro aproximadamente
aparece un horizonte g de pseudogley, de color abigarrado
con vetas rojizas y grises, manchas de éxidos de hierro y
textura areno-arcillosa.

d) Los suelos de vega aluvial del rio Guadarranque, que
se encuentran en sus mdrgenes y proximidades, son de color
pardo, pardo oscuro, o pardo gris verdoso. La textura varfa
desde limosa a areno-limosa. La estructura es limosa en
superficie. La permeabilidad y el drenaje, condicionados en
gran parte por la textura, estructura y naturaleza del subsuelo,
son buenos.

Tienen cantidades aceptables de materia orgdnica, escaso
porcentaje de carbonato cdlcico y pH ligeramente alcalino.

4.4. VEGETACION

La especie arbérea mds abundante es el alcornoque
(Quercus suber) que se extiende tanto por zonas bajas como
elevadas, nosiendo por tanto laaltitud un factor limitante para
esta especie, que sin embargo si exige suelo siliceo y un nivel
de precipitacién por encima de los 800 mm.

Alalcornoque le acompafia un estrato arbustivo calcifugo
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enel que merecen destacarse: brezos (género Erica y especies
E. arborea, E. ciliaris, E. scoparia, E. umbellata, E. austra-
lis), madrofios (Arbutus anedo), escobones (género Cytisus y
especies C. triflorus, C. candicans, C. linofolius), acebos (Ilex
aquifolium), matagallos (Phlomis purpiirea), jérguenes
(Calicotome villosa), jaras (género Cistus y especies C.
salviaefolius, C. ladaniferus, C. crispus, C. monspeliensis),
torvisco (Daphne gnidium), aulaga (Genista triacantos), es-
pliego (Carlina corymbosa), maya mayor (Bellis silvestris),
fenarda (Trifolium campestre), etc.

Elacebo es un drbol cada dfa més escaso; aparece en pies
aislados y presenta la curiosa adaptacion contralos herbivoros
de tener las hojas de las ramas inferiores espinosas, mientras
que las superiores carecen de ellas. Semejante adaptacién
presentan los jérguenes, que pierden sus hojas en verano y
conservan solo las espinas como forma de soportar los meses
de estfo. En las zonas més himedas el alcornoque presenta
como principal acompaiiante el helecho comiin (Pteridium
aquilinum), y entre ellos crecen herbdceas del tipo del ajo
silvestre (Allium triguetrum), 1a varita de San José (Aspho-
delus albus) y los gladilos (Gladiolus segetum).

En los terrenos arcillosos y con agua se presenta una
vegetacién hidréfila con juncos (Juncus sp.), poleo (Mentha
pulegium), botén de oro (Ranunculus repens) y tréboles
(Trifolium sp.).

Los quejigos (Quercus canariensis) aparecen dispersos
por el alcornocal, pero ocupan preferentemente los barrancos
y zonas umbrfas cerca de las corrientes de agua donde suelen
desplazar al alcornoque. Sus hojas se secan en invierno pero
no caen del drbol hata la primavera siguiente, cuando salen las
nuevas. Esto hace que el paisaje tome una caracterfstica
tonalidad amarillenta durante los meses de otofio e invierno.
Es un drbol polimérfico, presentindose, en funcién de las
condiciones ecolégicas, ejemplares con diferencias en la
forma y tamafio de las hojas. En el estrato arbustivo que
acompafia al quejigo, enlineas generales se repiten algunas de
las especies que acompaiian al alcornoque, ademds de bruscos
(Ruscus aculeatus), espinos (Crateagus monogynas), laure-
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les (Laurus nobilis), durillos (Viburnum tinus), abundantes
lianas, como madreselvas (Lonicera implex), zarzas (Rubus
amoenus), hiedras (Hedera helix) y zarzaparrillas (Smilax
aspera,).

El acebuche (Olea europea) se da principalmente en las
partes bajas, por debajo de 400 m de altitud y en las zonas de
bujeooarcillosas. Aparecenacompafiados de lentisco (Pistacia
lentiscus), palmitos (Chamaerops humilis), zarzaparrilla y
matagallos, fundamentalmente.

Como especies que pudiéramos Ilamar de ribera se
encuentran en los canutos -valles estrechos y profundos
labrados por el agua en las areniscas- los alisos (Alnus gluti-
nosa) y, cuando el valle se abre y el sustrato es mds arcilloso,
aparece el fresno (Fraxinus augustifolia). En estas zonas,
asociado al aliso pueden encontrarse ojaranzos o rododendros
(Rhododendron ponticum), bellos arbustos de grandes flores
violdceas. Por debajo de los 300 m el ojaranzo deja paso a las
adelfas (Nerium oleander), que forman coloreadas bandas a
orilla de las aguas bajo los fresnos.

4.5. FAUNA

En la cuenca del rio Guadarranque existe una interesante
y variada fauna. Entre los herviboros mejor adaptados a sus
bosques destaca el corzo (Capreolus capreolus), que es un
animal territorial de costumbres delicadas, requiere buenos
pastos y aguas limpias, tiene su ptimo vital a comienzos del
verano y es entonces cuando entra en celo. Por 1dgica el parto
debia ser en invierno, pero debido a un curioso fenémeno -la
implantacién diferida- el 6vulo detiene su desarrollo hasta
diciembre, por lo que el parto sobreviene en la estacién mds
propicia: la primavera. Es un animal esquivo y dificil de
observar. Su presencia se puede adivinar por las huellas que
deja.

El ciervo (Cervus elaphus) desaparecié pero se
reintrodujo por causas cinegéticas. El celo tiene lugar en
otofio y el parto en los meses de junio o julio; son menos
territoriales que los corzos. Le aparecen los primeros cuernos
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a los ocho meses, manteniendo dos pequefias puntas hasta el
afio siguiente; al segundo afio se ramifican en horquillas y al
tercero le saldrd una nueva punta en cada rama. A partir de
aquilarelacién puntas/edad se pierde. Los ciervos pierden sus
CUErnos en primavera.

Entre los carnivoros abundan los zorros que depredan
sobre los corzos jévenes. Podemos encontrar también tejones
(Meles meles), jinetas Genetta genetta), meloncillos
(Herpestes ichneumon), comadrejas (Mustela nivalis). Estén
también presentes los topillos (Pitymis ibericus), congjos
(Oryctolagus cuniculus), ratén de campo (Sylvaemus sylva-
ticus), etc.

Entre las aves podemos destacar las dguilas calzadas
(Hieraetus pennatus), 4guilas culebreras (Circaetus galli-
cus), buitres (Gyps filvus), carboneros (Parus major), currucas
(Sylvia sp.), abejarucos (Merops apiaster), perdices (Alecto-
ris rufa), mirlos (Aegithalos caudatus), etc.

Entre los reptiles existentes citamos: la culebra bastarda
(Malpolon monspessulanus), 1a culebra de escalera (Elaphe
scalaris), 1a coronela meridional (Coronella girondica), la
culebra de cogulla (Macroprotodom cucullatus), la culebra
de agua (Natrix natrix) y la vibora (Vipera latasti); asf como
el lagarto ocelado (Lacerta lepida), lagartija colilarga
(Psamodromus algirus), lagartija hispdnica (Psamodromus
hispanicus) o la salamanquesa (Tarentola mauritanica). En
lasrocas que sobresalen delas aguases frecuente ver galdpagos
(Clemmys caspica).

4.6. APROVECHAMIENTO DEL RIO

Para aprovechar las aguas de este rio se construy6 una
presa en una cerrada a 2 Kms. al sur de Castellar de la
Frontera, situada inmediatamente aguas abajo de su confluecia
con el arroyo de los Codos que es su principal afluente. Esta
presa recoge una superficie de cuenca vertiente al pantano de
143 Km®.

Es una presa de Materiales Sueltos, denominadas as{
aquellas cuyos elementos constructivos no estin ligados entre
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si por conglomerantes hidrdulicos (cemento); en este caso se
trata de una presa de tierras, homogénea, es decir, construida
con materiales de una sola calidad y con la impermeabilidad
suficiente “per se” para impedir el paso del agua. El material
constructivo es arcilloso, de una cantera cercana a su ubica-
cion. La decisi6n de construir este tipo de presa se debi a que
la cerrada es desfavorable para una presa de hormigén.

Laformaci6n de los estratos en la cerrada forma parte del
sistema Oligocénico y estd compuesta de capas de arenisca de
granulometria entre fina y media, entremezcladas con otras de
pizarras arcillosas, finas, achatadas y débiles, de color entre
gris oscuro y negro y con delgadas capas de limo arenoso. El
aglomerado de los granos de arenisca lo hace el carbonato de
calcio que no le da a la roca dureza ni resistencia. En los
lugares mds afectados por la intemperie la pizarra se transfor-
ma en arcilla pldstica, haciendo inestables los taludes dema-
siado inclinados.

La estructura de la roca en la cerrada es a base de
abundantes pliegues y desgarraduras. En muchos sitios se ven
huellas palpables de antiguos movimientos entre los estratos
de rocas a lo largo de los planos de estratificacién. El
buzamiento de los estratos varfa entre los 75 y 85 grados aguas

arriba, siendo el rumbo eminentemente paralelo al eje de la

presa. La presa tiene una longitud de coronacién de 235
metros, el aliviadero de superficie permite evacuar 1.000 m*/
seg. La capacidad del embalse es de 87 Hm?, de los cuales se
aprovechan por gravedad 55 Hm?, y de los 32 Hm’ restantes
de Embalse Muerto, pueden aprovecharse por bombeo 27
Hm?,

La regulacion del agua a que ha dado lugar esta presa,
permite poner en regadio 3.329 Has. de terreno repartidas en
las cuencas de los rfos Palmones y Guadarranque; abastecer
de agua a los municipios de Castellar, Los Barrios, San
Roque, La Linea y Algeciras y el asentamiento de una
industria de cierta envergadura, entre la que destaca la del
refino de productos petroliferos y tratamiento de sus deriva-
dos. Existe ademds en esta cuenca, en el arroyo de Miraflores,
una presa también de materiales sueltos, de menores dimen-
siones, altura 14,5 metros incorporada al sistema hidrdulico
de la Confederacion Hidrografica del Sur, con fines de regu-
lacidn y almacenamiento de caudales sobrantes de riego. (Fig.
).
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Realizadas dos tomas de muestra de agua, lan.® 1 ala entrada del rfo Guadarranque en la Presa, y 1an.” 2 en la compuerta

de la Torre de Toma -0 sea, a la salida de 1a Presa- los resultados son:

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS n’1
Color real (U. Pt) 50
Color Aparente No

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

Materias totales a 110° C (mg/1) 120
Materias totales a 600° C (mg/l) - 60
Materias en Suspensién a 110° C (mg/1) 18
Materias en Suspensién a 600° C (mg/1) 11
Dureza total ED.T.A. (mg/l CO’Ca) 74
Dureza Temporal (mg/l CO*Ca) 54
Dureza Permanente (mg/l CO’Ca) 20
Conductividad (18°C) (US/cm) 192
Radiactividad (UC/ml) 0,4.10-7
CARACTERISTICAS QUIMICAS

Cloruros (mg/l) 13
Sulfatos (mg/l) 9,8
Nitratos (mg/l) 12
Hidréxidos (mg/l CO’Ca) 0
Carbonatos (mg/l CO’Ca) 0
Bicarbonatos (mg/l CO*Ca) 54
Fosfatos (mg/l) 0,0

CARACTERISTICAS QUIMICO-BIOLOGICAS

Oxigeno Disuelto (mg/l) ' ' 8,8
Nitrogeno Amoniacal (mg/l NH,) 0,04
- Comp. Fendlicos (mg/l FENOL) 0,00
Alcalinidad total (mg/l CO,Ca) 54

CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS
Coliformes (col/100 ml) 0
Colonias Tles. (col/100 ml) 4.000

45
No

69
37
11

56
44

170
0,4.10-7

9,2
0,03
0,00

44

3.000

Sabor
Olor

Turbiedad (°Si0,)

pH

Fluor (mg/1)
Calcio (mg/1)
Magnesio (mg/1)
Sodio (mg/1)
Potasio (mg/l)
Hierro (mg/l)
Cobre (mg/l)

DBO-5d (mg/l O*
DQO-10m (mg/1 0,)
Nitritos (mg/l)
Detergentes (mg/1)

O O =

23
23
7,10

0,12
14,4
9,2
24,0
2,0
0,36
0,0

2,7
3.8
0,036
0,0

O O N

17
17
1,10

0,10
12,8
5,8
20,0
2,0
0,30
0,0

1,8
29
0,036
0,0
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