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NIVEL DE PIROFITISMO DEL
SOTOBOSQUE DEL ALCORNOCAL.
GESTION DE LA VEGETACION

Manuel Coca Pérez | Doctor en Biologia

Resumen

En el Parque Natural Los Alcomocales, el gradiente ambiental junto a la historia de manejos y perturbaciones, mas que
la cantidad total de combustible, es el que delimita en mayor grado el nivel de pirofitismo de las distintas comunidades
vegetales, al condicionar la complejidad estructural de la comunidad y su composicién especifica.

El conocimiento de la disposicién espacial de las estructuras epigeas vegetales en los distintos tipos de vegetacién
detectados en el alcornocal del Parque Natural aporta informacion sobre la distribucién del combustible y de otras
variables relacionadas con el comportamiento de la vegetacion ante el fuego.

Por ello, la dindmica de cada tipo de vegetacidn en la refacidn con los factores limitativos del medio en que se hallan,
dentro del contexto de la heterogeneidad ambiental del territorio, deben marcar las directrices de gestion de la vegetacién
del Parque Natural Los Alcornocales.

Palabras claves: Vegetacién lefiosa, pirofitismo, fuego, gestién, roza, Parque Natural Los Alcornocales.
1. Introduccién

El fuego se puede considerar como el factor desorganizativo de més relevancia en el ecosistema mediterraneo. Diversos
estudios han puesto de manifiesto que el riesgo de incendio es una caracteristica inducida por el clima mediterréneo, con
veranos secos y cdlidos, constituyendo uno de los agentes naturales de perturbacidn de la vegetacion mds frecuentes en las
regiones mediterrdneas del mundo (Hanes, 1971; Naveh, 1974; Trabaud, 1981, 1986) aunque su generalizacién en nuestra
cuenca se deba a causas antrépicas.

La temperatura y duracién del fuego condicionan el grado de destruccidn de la vegetacién y la posibilidad de recuperacion
de las diferentes especies (Trabaud, 1970, 1979; Folch, 1976; De Bano et al., 1977; Casal et al., 1984).

Losefectosecolégicos de los incendios van a depender de las caracteristicas del monte que arde: cantidad y tipo de vegetacion,
estado y humedad de la misma, pendiente, caracteristicas del suelo, microclima, etc. (Dfaz-Fierros, 1982; Giovannini ez dl.,
1990; Casal, 1992; Papi6, 1994; Carreira et al., 1994; Cerda et al., 1995)
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El grado de inflamabilidad de las especies y su poder calorifico para cada tipo de vegetacion (Elvira ef al., 1989) junto con
la humedad, cantidad y la forma y distribucién del combustible (Folch, 1976; Elvira et al., 1988; Casal e al., 1984; Vélez,
1988) son parametros a tener en cuenta a la hora de conocer el nivel de pirofitismo de la vegetacion y las acciones dirigidas
aprevenir el incendio forestal o minimizar sus efectos. Por ello, el conocimiento de la disposicion espacial de las estructuras
epigeas de la vegetacion para cada tipo de vegetacion existente el Parque Natural Los Alcornocales aporta informacidn sobre
la distribucién del combustible y de otras variables relacionadas con el comportamiento de la vegetacion ante el fuego.

La vegetacién actual del Parque Natural es consecuencias de los distintos tipos explotacidn, intensidad y frecuencia alos que
se ha visto sometida a lo largo de la historia, junto a la interaccion de una serie de factores o procesos inherentes al propio
ecosistema o al medio fisico en que se desarrollan (radiacién, temperatura, disponibilidad hidrica, nutrientes, fuegos, plagas,
etc.)

2. Material y métodos

Se han elegido 14 fincas-tipo que recogen una sfntesis del conjunto de las perturbaciones, explotaciones y manejo (Coca,
1996), lo que ha permitido la ubicacién de 94 parcelas de estudio en distintas teselas del alcornocal con un alto grado de
informacién. La vegetacién lefiosa asociada ha sido estudiada mediante el método de la intercepcion lineal y frecuencia
aplicando técnicas numéricas de clasificacion (TWINSPAN) y ordenacién (DCA, DCCA) para detectar los distintos tipos
de vegetacién que han sido caracterizados y comparados en relacion con el gradiente ambiental.

E] biovolumen fotosintético especifico refleja la estructura epigea de la vegetacion y por ende, Ia disposicion, volumen
relativo y tipo del combustible vegetal vivo. Se haestimado en cadatipo de vegetacién ladistribucién espacial del biovolumen
fotosintético y el tiempo transcurrido desde la dltima perturbacion desorganizativa.

Para calcular el biovolumen fotosintético de cada especie en los tipos de vegetacion, se utilizaron los datos de altura maxima
y minima de 6rganos fotosintéticos en los transectos lineales de cada parcelas Se anot la intercepcion de los individuos y
Ja altura méxima y minima de su material fotosintético. Los valores del conjunto de datos obtenidos para las 94 parcelas
muestreadas se agruparon en 6 grupos, atendiendo a la pertenencia de cada parcela a cada tipo de vegetacién, expresdndose
en unidades de biovolumen (u.v).

Para calcular el poder calorifico superior ¢ inflamabilidad de cada nivel de estratificacién vertical en los tipos de vegetacion
se atendié a la distribucion del biovolumen en cada estrato vertical (en cm: 0-20, 20-50, 50-80, 80-110, 110-140, 140-170,
170-200, 200-230, 230-260, 260-290, 290-320, 320-350, 350-380, 380-410) para cada especie representada. Utilizando los
valores medios de inflamabilidad y poder calorifico superior (Elvira et al., 1989) para los meses de Junio, Julio, Agosto y
Septiembre, se calculé un indice medio, en escala 0-5, del grado de inflamabilidad y poder calorifico superior (PCS en
adelante) para cada estrato, mediante el siguiente algoritmo:

fndice medio del PCS o inflamabilidad para cada nivel de estratificacion
[ =X(Vi*li)/Vt

siendo Vi, el biovolumen fotosintético ocupado por la especie i (en %); Ii, el valor medio para los meses considerados del
PCS o inflamabilidad de cada especie; Vt, biovolumen fotosintético total ocupado en el estrato (en %).

Paraestudiar los patrones de la distribucion horizontal del biovolumen en cada vegetacion se estudié el tamafio de suelo vacio
analizando 1a distribucién de tamaiios en intervalo de clases de 50 cm.
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El biovolumen fotosintético en cada estrato fue desglosado en dos tipos, en funcion de la pertenencia de las especies al
sindrome morfolégico-funcional I -Mediterraneo- 6 Il -Extramediterraneo- (Herrera, 1984, 1992; Alés, 1993).

Lanecromasa vegetal -no medida de forma directa-, juega un importantisimo papel en el inicio y propagacion del incendio
forestal. Una estima relativa e importancia en cada comunidad de estudio puede ser hallada en funcién del tipo de comunidad
vegetal, de la distribucién espacial especifica del biovolumen fotosintético y del tiempo transcurrido desde la dltima
perturbacién desorganizativa en la estructura de la vegetacion (Papid, 1994; Elvira et al., 1989).

3. Resultados
3.1. Tipos de vegetacion lefiosa en el alcornocal del Parque Natural

Unassintesis de los tipos de vegetacién detectados en la vegetacion lefiosa del alcornocal del Parque Natural son (Coca, 1996,
1999):

Grupo A.- Los alcornocales de zonas con altas precipitaciones (>1.300 mm) y frecuentes nieblas, preferentemente con
orientaci6n de umbria, poseen las condiciones propicias para la existencia de los tipos de vegetacion Zarza y Aladierno.

I Tipo Zarza: Dominado por helecho comtn (Pteridium aquilinum) y ejemplares subarbustivos de Rubus ulmifolius,
Genista monspesulana y Erica arborea, entre otros. El porcentaje de suelo no cubierto por la vegetacién lefiosa
espermatofita es del 75%. Las especies con mas representacion en esta comunidad son Rubus ulmifolius, Quercus suber
plantula, Preridium aquilinum, Genista monspesulana 'y Crataegus monogyna (53%). Se trata de una vegetacion lefiosa
arbustiva con escasa estructuracion vertical, con alturas medias mdximas del material fotosintético especifico entre 18
y 79 cm., a excepcion de Erica arborea (que alcanza los 250 cm).

II. Tipo Aladierno: Dominada por Rhamnus alaternus arbéreo, Rubus ulmifolius y abundantes lianas: Smilax aspera,
Lonicera periclymenum y Hedera helix. El porcentaje de suelo no ocupado por la vegetacién lefiosa es del 40%, del cual
la mayor parte se haya cubierto de Pteridium aquilinum. Las especies més ampliamente representadas son Rhamuis
alaternus arbdreo, Pteridium aquilinum 'y Rubus ulmifolius, le siguen Hedera helix, Rhamnus alaternus plantula,
Lonicera periclymenumy Quercus suber. Esta comunidad se caracteriza por poseer una elevada estructuracion vertical,
con la mayor parte del espacio ocupado por el biovolumen fotosintético de Rhamnus alaternus.

En ambas comunidades pueden aparecer ejemplares arboreos de Quercus canariensis.
Grupo B.- Los alcornocales con menor precipitacion y sin nieblas presentan las siguientes comunidades lefiosas:

III. Tipo Madrofio-turel: Se caracteriza por la presencia dominante de especies Tipo Il (Herrera, 1984) de gran porte (Arbutus
unedo, Viburnum tinus)'y de especies Tipo I exigentes en biotopos himedos (Erica arborea). El porcentaje de suelo
descubierto de sotobosque lefioso es del 38%, estando sélo el 7% de este ocupado por Preridium aquilinum. Las especies
mds {recuentemente representadas son Erica arborea, Quercus suber plantula, Teucrium scorodonia, Smilax aspera, y
Teucrium fruticans. Se trata de una vegetacién de una elevada complejidad estructural, pudiéndose diferenciar
claramente (res niveles de estructuracion vertical. Un primer nivel ocupado principalmente por el biovolumen
fotosintético de Arbutus unedo (altura mdxima y minima del material fotosintético de 400 y 178 cm., respectivamente).
Un segundo nivel representado casi con exclusividad por Erica arborea (con 217 y 74 cm. de altura méxima y minima
del material fotosintético), y un tercer nivel singularizado por Smilax aspera, Cistus salviaefolius, Phillyrea latifolia
plantula, Teucrium fruticans y Quercus suber plintula, entre otros.
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Esta comunidad se localiza en 4reas de elevada humedad ambiental relacionadas con laderas de umbria (a excepcion de
zonas con precipitaciones medias anuales inferiores a 1.000 mm) o en terrenos de solana pero situados en vaguadas de
arroyos. Tienen también eutrofia edafica y ausencia de impactos desorganizativos grave, como desmonte con méquinas
con deterioro de la estructura edafica o fuegos con un pasado reciente (dltimos 30 afios).

En caso de faltar estacomunidad o en los limites de la misma, se instalauna comunidad de Preridium aquilinum dominante
en cobertura, con ejemplares aislados de Rubus ulmifolius, Smilax aspera, Quercus canariensis, Arbutus unedo, entre
otros.

IV. Tipo Brezo.: Caracterizado por elevadas coberturas de Erica scoparia, Calluna vulgaris'y Cistus salviaefolius y escasa
alturadel material fotosintético especifico (entre 22 y 123 cm.). Las especies conmayor representacion son Quercus suber
pléntula, Cistus salviaefolius y Erica scoparia, seguidos por Calluna vulgaris, Teucrium scorodonia y Stauracanthus
boivinii. El porcentaje de suelo no cubierto por el sotobosque lefioso es del 47%, siendo despreciable la cobertura de
Pteridium aquilinum (<1%) .

Esta comunidad forma parte de alcornocales que colonizan dreas con més sequedad ambiental, como laderas de solana.
También condicionan esta comunidad las precipitaciones menores a los 1.000 mm, la oligotrofia edéfica y la presencia
de impactos que conlleven el deterioro del sistema edéfico, como desmonte con maquinaria.

V. Tipo Lentisco: Este tipo se caracteriza por la presencia de elementos del acebuchal, tales como Pistacia lentiscus,
Phillyrea angustifolia plantula y Olea europaea, entre otros, en un sotobosque dominado por Erica scoparia 'y Cistus
salviaefolius. El suelo no cubierto de vegetacién lefiosa es del 49%, siendo nula la presencia de pteridofitos. La altura
del biovolumen fotosintético raramente excede los 150 cm.

Este alcornocal se localiza en zonas de ecotono con la comunidad del acebuchal, en 4reas donde afloran las Arcillas de
Base de la Unidad del Aljibe y en laderas de solana preferentemente, de cotas bajas y con precipitaciones inferiores a los
1.000 mm.

VI. Tipo Aulaga-jara: Dominado por Papiliondceas y Cistdceas. Tras Erica scoparia, la colonizacién del espacio se reparte
entre Cistus salviaefolius, Stauracanthus bowvinii, Ulex borgiae, Genista triacanthos, Erica arborea, Cistus ladanifer y
Genista linifolia, principalmente. El porcentaje de suelo vacio es del 48%, siendo despreciable la presencia de Preridium
aquilinum (<1%). La altura maxima del material fotosintético de esta comunidad raramente supera los 150 cm.

Se trata de alcornocales con distintas localizaciones geogrificas, a excepcién de las contempladas en el Grupo A, donde
la incidencia de uno o varios fuegos en los dltimos 20 afios y/o el desmonte realizado con méquina con deterioro de la
estructura edéfica y/o la presencia de la enfermedad de las quercineas "seca” han actuado como factores desorganizativos
en el ecosistema motivando la colonizacién del espacio por especies "semilleras”.

3.2. Estudio comparativo del grado de pirofitismo entre los tipos de vegetacion del alcornocal

Los tipos de vegetacién con los mayores fndices medios de PCS son las Tipo Zarza, Madrofio-turel, Brezo y Aulaga-jara,
con valores superiores a 4 (Figura 1). Los tres primeros poseen, ademds, los mayores indices medios de inflamabilidad
(valores entre 3 y 4).

Debido alaextensién que ocupan estas comunidades en el Parque Natural (superior al 90%), s pone de manifiesto el cardcter
pirofitico del sotobosque del alcornocal.
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De ello se desprende que laimportancia del tipo de combustible vegetal -mds que la cuantfa del mismo- condicionan el grado
de pirofitismo de los tipos de vegetacion.
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Figura 1. Indices medios del PCS ¢ inflamabilidad y biovolumen total para cada tipo de vegetacién asociada al alcornocal.

A. Tipo Aladierno

Lamayor parte del biovolumen fotosintético (Figuras 2) se sitda a partir de los 110 cm del suelo y la moda en el estrato 140-
200 cm. Domina Rhamnus alaternus, con bajos indices medios de PCS e inflamabilidad -menores de 3 y 1, respectivamente-
para la préctica totalidad del espacio. Por otra parte, debido a la elevada humedad ambiental imperante y a las caracterfsticas
de la vegetacidn, la acumulacién de necromasa en la superficie del suelo suele ser relativamente baja.

El sotobosque lefioso presenta una distribucién de agregados, rompiéndose la continuidad horizontal de Ia vegetacion de
sotobosque, como se desprende de los datos de la frecuencia de distribucién del tamaiio del suelo vacio: el 25% del suelo vacio
se registra en el 5% de las medidas, las cuales corresponden a segmentos superiores de 500 cm. Este porcentaje de suelo
descubierto no existe como tal, ya que estd ocupado por frondes de Pteridium aquilinum -con indice de inflamabilidad y PCS
de 0y 3, respectivamente- .

Todo ello, junto al aporte de humedad en el estio proveniente de las frecuentes nieblas, dan a esta tipo de vegetacion escaso
potencial pirofitico, pudiendo actuar como barrera bioldgica para el control y frenado de potenciales incendios.

B. Tipo Zarza

Este tipo ocupa con subiomasaséloel 5.7, 11y 9.3% del volumen para los tres primeros niveles del estrato vertical, con moda
en el primer nivel (20-50 cm); y menos de 2,5% de los niveles entre 80 y 260 cm., debido a la presencia esporadica de Erica
arborea ( Figuras 2), con una inflamabilidad baja -menor de 3- para los 3 primeros.

El porcentaje de suelo no cubierto es de 74 %, agrupandose la escasa vegetacion existente en agregados, tal como lo manifiesta
ladistribucién del tamaiio del suelo vacio (el 26% del suelo vacio se registra en el 3% de las medidas, las cuales corresponden
a segmentos superiores de 500 cm. Pteridium aquilinum -indice de inflamabilidad 0- se encuentra representado con una
cobertura del 58%. Por las caracterfsticas microclimaticas y de la comunidad imperante, el porcentaje de necromasa a nivel
del suelo carece de importancia, lo que acentia la discontinuidad horizontal del combustible.
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Todo ello hace considerar a esta comunidad no piréfita, pudiéndose comportar como barrera biolégica ante un incendio
forestal.

C. Tipo Madroiio-turel

Los estratos verticales inferiores de lacomunidad (0-80 cm) presentan unaocupacién pobre en biovolumen fotosintético (0.3,
17y25), con bajos indices medios de inflamabilidad (2, 2.5y 3)y medios de PCS (3, 3.4, 4.1). Lamayor parte del biovolumen
fotosintético de este tipo de vegetacion se encuentraen el intervalo de altura de 80-230 cm (moda en 170-200 cm), ocupando
entre el 30 y el 50% del espacio, correspondiéndose con los valores mds elevados de inflamabilidad y PCS (3.6-4 y 4.6-5,
respectivamente) (Figura 2). Ello se debe a la elevada representacion de Erica arborea, con una cobertura media total, para
elconjunto de lacomunidad, del 34%. Desde los 230 cm del suelo, hastalos 410cm., decae el volumen ocupado por labiomasa
fotosintética (comprendidoentreel 12 y 15%), al desaparecer labiomasade Ericaarboreay prevalecer especies de gran porte,
principalmente Arbutus unedo (12% de ocupaci6n media en cada nivel de estratificacién), seguida de Viburnum tinus (2%)
y Phillyrea latifolia (1%). Ello trae como consecuencia el descenso de los indices medios de inflamabilidad y PCS, a4y
3, respectivamente.

El porcentaje de suelo no cubierto por la vegetacién lefiosaes del 38%, distribuyéndose €1 61% del mismo en clases de tamaio
inferior a los 200 cm y s6lo el 15% en segmentos superiores a 500 cm. Ello pone de manifiesto la existencia de cierta
continuidad horizontal del estrato arbustivo.

Todo ello demuestra el caracter fuertemente pirofitico de esta vegetacion, al existir:

(a) Continuidad espacial -tanto en la horizontal, como en la vertical- del combustible vegetal de media-alta inflamabilidad
debido a:

- La distribuci6n del suelo vacio en tamafios de clases inferiores a los 2m.

- La elevada cobertura y extensién espacial de Erica arborea, la cual pone en comunicacién los distintos estratos de la
vegetacion, al carecer atin de la discontinuidad espacial motivada por la defoliacién de su base, tal como sefiala Ia escasa
altura mnima del material fotosintético. Ello acarrea ademés, un aporte considerable de necromasa unida a su estructura
en los niveles inferiores.

(b) Elevada carga de combustible vegetal (9.579 w.v.).
D. Tipo Brezo

Presenta escasa estructuracién vertical del biovolumen y un bajo porcentaje de espacio ocupado (Figuras 2). Lamayor parte
de 1a biomasa fotosintética se concentra entre los 20 y 140 cm, con la moda en el estrato de los 20-50 cm., con el 36% del
volumen ocupado. Los indices medios de inflamabilidad y PCS son relativamente altos, estando comprendidos para el
primero entre 3.3 y 4.1; y para el segundo entre 3.5 y 5. La acumulacion de necromasa en los individuos vivos de Erica
scopariay Calluna vulgaris e los dos primeros niveles de estratificacién o sobre la superficie del suelo, hacen que los indices
medios de PCS e inflamabilidad en estos estratos sean marcadamente superiores a los medidos.

El porcentaje de suelo vacio para esta comunidad es de 47%, estando comprendido el 69% del mismo en tamatio de clases
inferiores a los 2 m., y el 12% superior a 500 cm, mostrando la existencia de una continuidad horizontal de la vegetacion.

La existencia de la mayor parte del biovolumen de la vegetacion a baja altura sobre el suelo, Ja continuidad horizontal y
vertical del mismo, los elevados indices medios de inflamabilidad y poder calorifico, la estructura pirdfita de la mayor parte
de las especies con un porcentaje alto de necromasa sobre el individuo vivo a nivel del suelo o con aporte a l, convierten
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a esta vegetacion en una de las més favorables al incendio. El riesgo de padecer elevadas temperaturas por ser un material
altamente inflamable, de elevado poder calorifico, seco y muy cercano al suelo sugiere que pueden desarrollarse fuegos
intensos, muy destructivos.

E. Tipo Lentisco

Solamente los 4 primeros niveles de estratificacién (0-110 cm.) superan el 10% de ocupacién del volumen (Figura 2), con
su moda en €l nivel 20-50 cm (con 33%). De 110 a 320 cm., la dnica representacién especifica la compone la esporddica
presencia de Olea europaea, con una ocupacion media de 2.1% del volumen. El indice medio de inflamabilidad para los
primeros 110 cm. se puede considerar como medio (2.3-3.5) y medio-alto el referido al PCS (3.2-4.7).

El porcentaje de suelo descubierto es de 49%, estando el 78% del mismo en clases de tamafio inferior a2 m y sélo el 2% en
clases de tamafio superior a 500 cm, lo que apunta a la acentuada continuidad horizontal de este sotobosque.

La disposicién de lamayor parte del biovolumen de la vegetacién en la cercania del suelo y lacontinuidad espacial del mismo
queda contrarestada por los niveles medios de inflamabilidad (menor de 3) en los 3 primeros niveles de estratificacion lo que
confiere a esta comunidad un grado medio de pirofitismo.

F.- Tipo Aulaga-jara

Se caracteriza por su escasa estructuracién vertical, estando la prictica totalidad de su biovolumen en los primeros 110cm
de altura, alcanzando su moda entre los 20 y 50 cm con un porcentaje de ocupacién de 37% (Figura 2). Los indices medios
de inflamabilidad y PCS en los primeros 20 cm del suelo, muy probablemente sean superiores a los medidos, debido bien
a las especiales caracterfsticas estructurales de las especies que integran esta vegetacion al poseer en los niveles cercanos al
suelo necromasa unida a la estructura viva del individuo, o bien al aporte de la misma sobre el suelo. Con todo ello este tipo
de vegetacién se caracteriza por poseer valores medio-altos en inflamabilidad (de 2.5 2 3.8), y altos en PCS (de 33a4.).

Elporcentaje de suelo vacio es del 48%, estando el 92% del mismo en tamagio declases inferiora l.5my s6lo un 6% en tamafio
de clase superior a 500 cm. Lo cual demuestra la marcada continuidad horizontal de la vegetacion del sotobosque.

Tanto la disposicién espacial del combustible, el elevado actimulo de necromasa y el alto grado de inflamabilidad y poder
calorifico hace que esta comunidad sea tfpicamente pirdfita.

Un andlisis de la disposicién espacial del biovolumen segiin la pertenencia de las especies a los sindromes morfolégico-
funcionales 1y 11 (Herrera, 1984, 1994; Alés, 1993)' (Figura 3) para los seis tipos de vegetacion pone de manifiesto la
heterogeneidad en cuanto a larepresentacién de los mismos, tanto entre lostipos de vegetacion, como dentrodeellos. Destaca,
por una parte, la ausencia de biovolumen perteneciente a especies con sindrome I en el tipo Aladierno y la escasa
representacién espacial de especies con sidrome II en los tipos Brezo y Aulaga-jara. Y por otra, la segregacion espacial de
las especies pertenecientes a ambos sindromes en el estrato vertical de comunidades con elevada estructuracién, caso del tipo
Madrofio-turel, donde el sindrome les dominante en el estrato inferior (0-230 cm) y el sindrome II en el superior (230-410
cm).

Por otra parte se aprecia un aumento del indice de inflamabilidad y PCS en estratos con dominancia de especies con sindrome
I y una disminucién de los mismos en aquellos donde dominan especies con sindrome II. Los resultados del andlisis de
correlacién de rango de Spearman entre los ndices medios de inflamabilidad y PCS en cada estrato y el porcentaje de

| Elsindrome I se encuentra asociado con etapas tempranas de la sucesién, condiciones de relativa infertilidad y perturbacién. El sindrome Il presenta plantas asociadas
a etapas sucesionales més tardia.
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biovolumen ocupado por las especies agrupadas en ambos sindromes, ademas de relacion sindrome I/I1, para los tipos de

vegetacidn con representativa presencia de ambos sindromes (Madrofio-turel, Lentisco y Zarza) ratifican este hecho
(Tabla 1).

. Inflamabilidad

* p<0.05 *p<0.01 *4450.001

Tabla 1. Correlacién de rango de Spearman entre los indices de inflamabilidad y PCS y el biovolumen ocupado en cada estrato
por las especies con sindrome I, I y relacién /11 para los tipos de vegetacién Madrofio-turel, Lentisco y Zarza. S6lo se sefialan

los r_ con p<0.05.
Paral tipo Madrofio-turel, los fndices medios de inflamabilidad y PCS sufren un aumento estadisticamente significativo con
el aumento de la biomasa de especies con sindrome L o con la proporcién /1L Parael tipo Lentisco, se establecen correlaciones
para ambos sindromes y la relacién /I, aunque mds acusada para el sindrome I (t=0.97) y 11 (r =0.92). Para el tipo Zarza
no se establecen correlaciones significativas.

4. Discusion y conclusiones

El incendio forestal es intrinseco de la propia dindmica natural de los ecosistemas mediterrdneos. Como tal hay que tratarlo
y entenderlo. Las actuaciones sobre la vegetacion deben dirigirse, no a la eliminacién de este elemento, sino a minimizar la
probabilidad de su aparicién y sus efectos.

En el Parque Natural Los Alcornocales, el gradiente ambiental junto a la historia de manejos y perturbaciones, més que la
cantidad total de combustible, es el que delimita en mayor grado el nivel de pirofitismo de las distintas comunidades vegetales,
al condicionar la complejidad estructural de la comunidad y su composicién especifica

Integrando la informacién expuesta con otros estudios comparativos llevados a cabo en dreas conservadas y perturbadas
(Coca, 1999), se pueden agrupar los seis tipos de vegetacion detectados en el alcornocal del Parque Natural Los Alcornocales,
en dos comunidades tipos, segiin los cambios de la composicion especifica y estructuracion vertical de su biomasa en el
tiempo:

Comunidad Tipo a. (Tipos Aladierno-Zarza y Madrofio-Turel) Comunidades localizadas en exposicion a umbria y/o en
4reas con atemperacién del estrés hidrico. Presentan una gran estructuracion y complejidad en sus tramos conservados. Las
especies que la integran provienen de semillas fotobldsticas negativas y con fisiologia escidfilas (plantas de sombra),
principalmente en los estados juveniles, no asi en las etapas adultas, ya que presentan tendencias helidfilas, al igual que sus
rebrotes basales. Este hecho tiene especial importancia, ya que condiciona la disposicién de las estructuras vegetales segin
el gradiente vertical. Lacompactaciondel dosel vegetal enel estrato superior permite lacreaciénde un ambiente més esciéfilo
(oscuro y hiimedo) en los tramos inferiores, conduciendo a la eliminacién de las especies con apetencia heliéfila de bajo porte
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—principalmente especies con sindrome - y a la pérdida de los rebrotes y ramas bajas con mayores requerimientos lumfnicos
~podanatural- Latendenciaes alacreacion de un estrato inferior sin estructuras fotosintéticas (monte hueco) y la sustutucién
de un tipo de vegetacion mezclade especies con sindromes 1y I, con clevadacontinuidad vertical del combustible y altamente
piréfita (principalmente en el Tipo Madrofio-turel), por otra con dominancia de especies con sindrome II, con escasa
continuidad vertical del combustible y con bajo nivel de pirofitismo.

Comunidad Tipo b. (Tipos Brezo, Lentisco y Aulaga-jara) Los factores topograficos (orientacion a solana), edéficos
(oligotrofia) y microclimaticos (estrés hidrico) condicionan la dominancia de especies provenientes de semillas fotoblasticas
positivas y con fisiologia heliéfila, tanto en los estados juveniles, como en los adultos (plantas de sol). El elevado grado de
estructuracidn vertical en las dreas no perturbadas, no haincidido de formaalguna en la creacién de un ambiente ms esciéfilo
conducente al aclareo de las especies en los niveles inferiores (monte hueco), ni a la sustitucién manifiesta de especies por
otras con requerimientos ecofisioldgicos distintos, como consecuencia de la alta luminosidad existente en todo el perfil. Ello
favorece el predominio de estados metaestables, con elevada acumulacién de necromasa y altamente inflamables.

Actuaciones selvicolas inadecuadas, tiene consecuencias nefasta para el conjunto del ecosistema y principalmente en
aquellos alcornocales "Tipo a™:

- Perdidas de suelo en las pendientes.

- Eliminacién del efecto sombreado en la comunidad "Tipo a", con la consecuente colonizacién del espacio de especies
helifilas, de bajo porte y altamente pirdfitas.

- Pérdida de las condiciones microclimaticas en la comunidad "Tipo a" (aumento de la fluctuaciones térmicas, disminucion
de la humedad relativa, aumento de la luminosidad y viento).

- Pérdida de diversidad estructural con efecto en la biodiversidad del ecosistema.

Los tratamientos selvicolas aseguir de caraa ta prevencién y minimizacion de los efectos del incendio forestal y conservacidn
del ecosistemna, variard en funcién del tipo de comunidad existente, asi como de las caracteristicas fisicas del medio:

Para las comunidades pertenecientes al "Tipo a", se priorizardn actividades dirigidas a potenciar la ruptura de la continuidad
vertical del combustible a fin de conseguir, el establecimiento de un "monte hueco”, con escasa carga de combustible y bajos
indices relativos de inflamabilidad y poder calorifico, por medio de:

- Podas selectivas a Jos individuos de las especies de gran porte (Erica arborea, Arbutus unedo, Viburnum tinus, Phillyrea
angustifolia, Phillyrea latifolia, Rhamnus alaternus, etc.}. Con ello se consigue tallos limpios, se disminuye la cantidad
de necromasa y se eleva a una mayor altura la altura minima fotosintética de la vegetacién, con la consiguiente separacion
del suelo de estructuras altamente inflamables y energéticas.

- Roza de las especies helidfilas presentes de escasa talla (aulagas, brezo de escoba, turel de baja talla, jaras, etc.)

- Eliminacién de la carga de combustible de los estratos superiores por medio del aclarco (corta) de ejemplares en dreas con
elevadas coberturas. Esta corta se realizard principalmente sobre aquellas especies con elevados indices de inflamabilidad
y poder calorifico, caso del turel (Erica arborea) de gran porle.

- Potenciacién de ciertas especies de gran porte y bajos indices relativos de inflamabilidad y poder calorifico (Arbutus unedo,
Viburnum tinus, etc.).
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Para aquellas comunidades englobadas en el "Tipo b", las actuaciones més adecuadas se encauzardn aromper la continuidad
horizontal del combustible, por medio de:

- En alcornocales de escasa pendiente, roza total de las especies del sotobosque.

- Enalcornocales de mayor pendiente y en dreas de matorral arbolado, ruptura de la continuidad horizontal del combustible
por medios de rozas parciales dispuestas en mosaico.

- Favorecimiento, por medio de rozas selectivas, de la colonizacién del espacio de especies de bajos indices relativos de
inflamabilidad y poder calorifico (Rubus ulmifolius, Cistus salviaefolius, Smilax aspera, Ruscus aculeatus, Pistacia
lentiscus, etc.) aexpensa de otras mds pir6fitas (Genista linifolia, Teucrium fruticans, Lavandula stoechas, Ulex spp., etc.),

no permitiendo, por una parte, que alcancen un elevado desarrollo vertical, y por otra, una dominancia absoluta de unas
frente a otras, asf como una continuidad horizontal.
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