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DrosopryrLuM LUSITANICUM
(L) LINK, UNA PLANTA INSECT[VORA
EN EL CAMPO DE GIBRALTAR.

Begoiia Garrido Diaz / Dpto. Biologfa Vegetal y Ecologfa. Facultad Biologfa. Universidad de Sevilla.

INTRODUCCION.

Drosophyllum lusitanicum es una rara especie de distribucién Iberonorteafricana localmente abundante en el 4rea del
Parque Natural Los Alcornocales. Su hébito insectivoro constituye una curiosa adaptacion a la pobreza de nutrientes en el
suelo. Bsta caracterfstica ecofisioldgica ha hecho que ya Darwin le dedicase parte de su estudio en su libro Insectivoroiis
Plants, en 1875. Después han seguido apareciendo trabajos en los que, al igual que hizo Darwin, se centra el estudio de D.
lusitanicumen las adaptaciones de las hojas para capturarlas presas (Franca, 1921; Lloyd D. lusitanicum, 1945 y otros, citados
por este ultimo). Posteriormente se ha seguido investigando la estructura y funcionamiento de las gléndulas de la hoja
(Heslop-Harrison, 1976). Otros aspectos importantes objeto de estudio han sido la anatomia del tallo y la rafz (Carlquist y
Wilson, 1995) y de las semillas (Boesewinkel, 1989). Estudios menos corrientes se refieren al aprovechamiento de sustancias
producidas por esta especie (Nahdlka ef al., 1996 a; Nahlka et al., 1996 b), su biologfa reproductiva (Ortega et al., 1955),
la seleccién de presas y la nutricién (Garrido y Ortiz, 1995).

Recientemente ha sido objeto de estudio la posicion taxondmica de D. lusitanicum en relacion con otros miembros de
lafamilia de las Droserdceas y de otras familias de plantas insectivoras relacionadas. Utilizando métodos de estudio del ADN
y diversos caracteres morfolgicos y anatémicos, Williams et al. (1994) concluyeron que D. lusitanicum estd bastante alejado
filéticamente del resto de las Droserdceas, pudiendo separarse como familia monoespecifica (Drosofildceas).

Al contrario que los de la otra especie insectivora que crece en el Parque Natural Los Alcornocales (Pinguicula
lusitanica), los individuos de D. lusitanicum son bastante llamativos. Las hojas son lineares y est4n recubiertas de multitud
de gotitas formadas por la secrecién mucilaginosa con la que capturan las presas. Este mucilago es secretado por uno de los
dos tipos de gldndulas que recubren las hojas. Se trata de glandulas pedunculadas con apariencia de champifién. Las glandulas
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en si ya destacan sobre las hojas, ya que su cabezuela suele presentar color rojo. Las hojas se disponen en una roseta en la
base de un tallo lefioso que se ramifica al producirse la floracion en primavera. Son sustituidas continuamente y no se
desprenden de la plantaal secarse, proporcionando un cojin de hojas marchitas de color negro, sobre el que se dispone la roseta
de hojas verdes. Los individuos mayores, con multitud de rosetas y un tallo bastante largo, pueden alcanzar hasta 75 cm de
didmetro y otro tanto de altura.

Enel presente trabajo se exponen las hipétesis que intentan esclarecer aquellos determinantes geogréficos, ecolégicos
y bioldgicos que limitan sus poblaciones. Se tratan también aspectos relacionados con Ia singular fisiologfa de la nutricién
de esta planta insectivora. Ademds, se resume lo que se conoce hasta ahora de esta interesante especie.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

El drea de distribucién de Drosophyllum lusitanicum se extiende por Portugal prolongéndose por el oeste de
Extremadura e interrumpiéndose hasta llegar al drea del Estrecho de Gibraltar, donde se encuentra distribuida tanto al norte
como al sur del mismo. En Marruecos sélo se ha localizado hasta ahora en la regién de Ténger, mientras que en Ia orilla norte
del Estrecho se extiende a través de las Areniscas del Algibe (Sierras del Algibe, Cadiz y Mélaga). Ademds, se han localizado
poblaciones en Chiclana y Puerto Real (costa de Cddiz) y en Sierra Bermeja (Mdlaga). Un conjunto de poblaciones, bastante
interesante por constituirun centro de disyuncién en el drea de distribucién de estaespecie, se sittia en Sierra Madrona (Ciudad
Real, cerca del Imite con la provincia de Cérdoba).

Otro de los objetivos es conocer el rango ecoldgico de la especie a lo largo de su rea de distribucién geogrifica. Para
ello se han muestreado poblaciones localizadas en distintos puntos de este drea se soluciona muestreando diferentes
poblaciones, comparando la variacién de los caracteres bioldgicos respecto a los factores ambientales y geograficos. Los
rasgos bioldgicos se refieren a ciertas caracterfsticas de las poblaciones como su tamafio, densidad de individuos de D.
lusitanicum y estimacién de la distribucién de los individuos en clases de edades. Los caracteres ambientales y geograficos
que se observan son, entre otros, la altitud, la orientacién, distancia al mar, pH del suelo y el nivel de fos distintos nutrientes
minerales del suelo. En el Parque Natural Los Alcornocales, D. lusitanicum se distribuye tinicamente en sustratos formados
por Areniscas del Algibe. Este material estd formado por arena cementada, muy pobre en nutrientes y con valores altos de
hierro y aluminio. Los suelos que forma son de cardcter 4cido, pobres y arenosos.

Un importante rasgo biolégico que se intenta evaluar es la diversidad genética de las poblaciones a lo largo de su drea
de distribucidn.

FACTORES DEL CICLO BIOLOGICO.

Los pasos mds criticos entre las distintas fases del ciclo biolgico son los que influyen mds directamente en el
establecimiento, mantenimiento y extincién de las poblaciones. Estos factores se analizan en un punto donde crece D.
lusitanicum en Tarifa (Cddiz). En este lugar se estd realizando el seguimiento demogréfico de una cohorte de aproximada-
mente 2.000 individuos. De este modo se intentan determinar las tasas de mortalidad, del paso de los individuos Jjévenes a
adultos reproductores y de reclutamiento de la poblacién en las diferentes edades. Ademds, se lleva a cabo una estimacién
de Ia produccion de semillas de esa poblacién y del crecimiento de los individuos a Io largo del afio. Esto dltimo, mediante
un método no destructivo que aborda una demograffa de Ias hojas.
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Determinar la ecologfa de la germinacién nos puede ayudar a entender cémo es la capacidad de colonizacién de la
especie. Coneste objeto, se aplican baterfas de germinacion en el laboratorio, con los que se evaldan diferentes agentes fisicos
y quimicos posiblemente inductores de la germinaci6n. Entre otros, los factores estudiados son la temperatura, el “choque
de fifo”, luz y la presencia de hormonas. También se realiza un experimento de germinacién en el campo. Este consiste en
evaluarlas distintas respuestas de germinacién y de supervivencia de las plantulas en diferentes microhdbitats alos que puede
llegar de forma mds probable la lluvia de semillas de D. lusitanicum, como el brezal, alcornocal, y lugares desprovistos de
vegetacion.

La produccién de semillas de D. lusitanicum parece bastante prolifica. Asf se corrobora en un trabajo reciente sobre su
biologfa reproductiva (Ortega ef al. 1995). En este trabajo se establece que D. {usitanicum es una especie autocompatible,
es decir, que un individuo puede fecundar sus évulos con su propio polen. Ademds, parece tener un comportamiento
fuertemente autégamo debido a la disposicion de sus 6rganos florales y ala fenologia de los mismos. El ovario presenta cinco
estilos que se expanden hacia fuera situando los estigmas entre los dos verticilos, de cinco estambres cada uno. De esa forma,
los estigmas y los estambres estdn en fntimo contacto antes de que se abra la flor. A este hecho se e une que tanto el polen
como el ovario son funcionales un dfa antes de la antesis. En ese momento el estigma receptivo. Esto supone una importante
consecuencia sobre el comportamiento genético de la planta: hay un riesgo de pérdida de alelos, sobre todo los menos
frecuentes, y un posible y considerable distanciamiento genético entre las poblaciones. Es necesario comprobar los resultados
de Ortega (1995) en el drea del Campo de Gibraltar y realizar una evaluacién genética de las posibles consecuencias de los
mecanismos de reproduccién sexual. Por otro lado, hay que considerar que siendo D. [usitanicum una especie autégama, la
descendencia puede presentar una depresién por “inbreeding”.

ECOFISIOLOGIA DE LA CARNIVORIA Y EVALUACION DEL MECANISMO DE CAPTURA.

La insectivorfa constituye una adaptacion a la pobreza de nutrientes del medio. Las presas representan un aporte
suplementario de nitrégeno. El habitat de la mayorfa de las plantas carnivoras estd expuesto al sol y es bastante hiimedo, al
menos en la estacién de crecimiento. Sin embargo, D. lusitanicum es una de las pocas excepciones a esta regla (Givnish et
al., 1984). En las sierras del Algibe se puede encontrar D. [usitanicum en los lugares mds secos dentro del mismo,
generalmente enlas laderas recién desprovistas de vegetacion, donde los individuos estdn sometidos aun fuerte stress hidrico,
especialmente durante el perfodo de sequfa estival. El mecanismo de captura de la presa (del tipo “trampa pegajosa”) hace
especialmente desfavorable esta situacién. Las presas quedan adheridas al mucilago, secretado de forma no inducida poruno
de los dos tipos de gldndula que recubren las hojas. La secreccion en si requiere una inversién importante de agua, a lo que
hay que afiadir la evaporacién, favorecida por la propia estructura de las gldndulas, que acerca bastante al exterior los tejidos
vasculares. El otro tipo de glandulas que recubren las hojas son sésiles y tienen una estructura muy parecida a las
pedunculadas. Estas glandulas son las encargadas de secretar los enzimas digestivos cuando detectan el nitrégeno de las
presas, permitiendo que las sustancias nitrogenadas se disuelvan en el mucilago. Posteriormente, a través de estas mismas
gléndulas, el mucilago es absorbido (Darwin, 1875; Heslop-Harrison, 1976).

Con otras especies de plantas insectivoras se han llevado a cabo numerosos estudios sobre el beneficio de Ia captura de
las presas, sobre todo relaciondndolo con diferentes niveles de nutricién mineral (Karlsson y Pate, 1992; Karlsson etal., 1991;
Zamoraetal., 1997) . Garridoy Ortiz (1996) compararon la supervivencia de grupos de plantas de D. lusitanicum sometidos
adistintos tratamientos de nutricién. Otros trabajos han abordado el problema estudiando aquellos nutrientes que se pensaba
que suplementaban las capturas. Generalmente se estudiaba sélamente el aporte de nitrégeno (Small ef al., 1977), pero
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ademds, se ha evaluado el aporte de azufre y fosforo (Chandler y Anderson, 1976). Con D. lusitanicum se determinard cémo
afecta en el crecimiento y en el contenido de nutrientes, en individuos de distinta edad, la alimentacién con/sin nitrgeno
mineral y con/sin presas. Este tipo de experimento también intenta abordarse en el campo (Zamora et al., 1997), para acercar
mds los resultados a lo que en realidad ocurre en la naturaleza.
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