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INTRODUCCION.

Durante los dltimos afios, el estudio de la Sistemitica y de la Evolucién de los anfibios en Espaiia, ha experimentado
unimportante avance que ha hecho modificar la taxonomfa del grupo. La aplicacién de técnicas moleculares permite conocer
el grado de diferenciacién alcanzado entre poblaciones y definir nuevas especies. Este avance tiene repercusiones directas
sobre la conservacién (el anfibio mds amenazado de Europa, el sapillo balear, Alytes muletensis, no fue descrito hasta 1981
y a partir de ese momento se tomaron medidas para su proteccién). El nimero de endemismos de Espaiia se estd
incrementando considerablemente (por ejemplo Discoglossus galganoi, Discoglossus jeanneae, Alytes muletensis, Alytes
dickhilleni, etc.) y con ello deberfa aumentar la responsabilidad de nuestro pafs en las tareas de conservacién en el dmbito
Europeo.

La ecologfa de las comunidades larvarias de anfibios se caracteriza por la presencia, en los biotopos de reproduccién,
de distintas especies que suelen tener los mismos requerimientos, lo que provoca la separacién de nichos a nivel espacial y
temporal por competencia. Las especies competitivamente inferiores se verfan relegadas a reproducirse con éxito sélo en
hdbitats muy temporales (Wilbur et al, 1983; Alford y Wilbur, 1985; Banks y Beebee, 1987; Reques y Tejedo, 1991) o bien
se segregarfan temporalmente (Heyer et al 1975; Wilbur y Alford, 1985; Morin, 1987, Reques y Tejedo, 1991). El
conocimiento de los hibitats y de la fenologfa reproductiva de las distintas especies de anfibios de la comunidad, nos pueden
ofrecer indicios de los mecanismos intrinsecos que controlan la misma. En ocasiones, las poblaciones se ven reducidas a
pequeias dreas geogrdficas cuya alteracién podrfa provocar su extincién. El estudio de los habitats acudticos utilizados para
lareproduccion de las diferentes especies nos proporciona asf informacién sobre la posible vulnerabilidad de las poblaciones
ante el riesgo de alteracién de estos medios.
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Eneste trabajo se presentan algunos resultados preliminares de un estudio, que se inicié durante el invierno y primavera
de 1997, sobre los hdbitats de reproduccién y dindmica de la comunidad de anfibios de la cuenca del rio Hozgarganta (Cadiz)
como parte del proyecto “Evaluacién de los Ecosistemas de la Cuenca del rfo Hozgarganta  de la Consejerfa de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucfa.

Para abordar este estudio se decidi6, por una parte, integrar los datos conocidos hasta la fecha y por otra efectuar
muestreos que permitiesen obtener informacién sobre la distribucion de las diferentes especies dentro de la zona de trabajo,
asf como algunos aspectos de biologfa y ecologia de especial importancia para su conservacién.

La cuenca del rfo Hozgarganta, ubicada en el Parque Natural de Los Alcornocales, se caracteriza por una gran riqueza
ecoldgica y su actual estado de conservacién la convierte en uno de los enclaves mds interesantes de Ia Penfnsula Ibérica. A
pesar de la singularidad climética que, por su elevada pluviosidad y humedad, harfa esperar que fuera una zona idénea para
lamayor parte de los anfibios que habitan en la provincia de Cédiz, laexistencia de formaciones de areniscas siliceas, asf como
las pendientes de la cuenca, no permiten la formacidn de zonas encharcables excepto en algunas dreas con incrustaciones de
tipo margoso. Es precisamente en estos lugares donde se concentran lamayor parte de las especies y, por tanto, son de especial
interés por su idoneidad para estudios de ecologfa y demograffa.

METODOLOGIA.

Elestudio de ecologia de las diferentes especies de anfibios en la zona de trabajo se centra bdsicamente en la descripcién
de los hdbitats acudticos usados para el desarrollo delas larvas. Esto ofrece ciertas ventajas: en primer lugar, algunas especies
pueden pasar desapercibidas en su estado adulto por sus hbitos nocturnos y reservados. La presencia de larvas es, en muchas
ocasiones, la tinica evidencia con la que podemos contar para establecer la localidad y distribucién de algunas especies. En
segundo lugar, la mayor parte de los anfibios pasan por una etapa larvaria acutica que es decisiva en la dindmica general
de las poblaciones (Wilbur, 1980; Werner, 1986). La alteracién de estos medios puede implicar, con toda seguridad, Ia
desaparicién de las poblaciones afectadas. En cualquier programa de conservacién de especies de anfibios, el conocimiento
efectivo de los hdbitats larvarios permite establecer los criterios de actuacién para preservarlas de la extincién.

Laeleccién de los puntos de muestreo se efectud siguiendo dos criterios: 1) por laimportancia ecolégica dentro del drea
de estudio y 2) por el aislamiento geografico de algunas poblaciones.

Los muestreos se realizaron en invierno y mds intensamente en primavera, cuando se pueden encontrar larvas de las
especies que empiezan a reproducirse en otofio asf como adultos en el inicio y finalizacién de su estacién reproductora con
sus puestas y larvas.

Debido a las caracterfsticas particulares de la zona, con grandes pendientes en la cuenca y el predominio de areniscas
siliceas, son pocos los lugares encharcables propicios para la reproduccién de algunas de las especies de anfibios citadas en
la provincia de Cédiz. :

En la zona de estudio hemos distinguido cinco hdbitats potenciales de reproduccién de anfibios en funcién de su
permanencia con agua:

De aguas permanentes:

- Arroyos y rfos (A): aguas Iticas con zonas remansadas donde puede haber vegetacién acudtica. En verano permanecen,
al menos, pozas con agua.
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- Fuentes y albercas (F): construcciones artificiales para uso de ganado. La presencia de algas es variable y depende de los
Iy =] o] %
procesos de drenado y limpieza a que son sometidos en ocasiones. Estas construcciones son de baja altura y, por tanto,
potencialmente accesibles para los anfibios.

- Lagunas (L): suelen permanecer con agua todo el aio.
Estacionales:

- Arroyos temporales (AT): arroyos que sélo corren en los periodos de intensas lluvias y las pozas no conservan agua durante
la estacidn seca.

- Charcas temporales (CH): de duraci6n variable, limitada a algunos meses del afio, pudiéndose secar y llenar varias veces
durante el invierno y primavera.

En los muestreos se registr la presencia de adultos, larvas y puestas de diferentes especies. Para estimar diferentes
pardmetros se tomaron muestras de renacuajos, en diferentes zonas, con ayuda de una manga de red durante un tiempo de
cinco minutos. Al finalizar el muestreo, las larvas fueron liberadas a su medio. Con los datos obtenidos se han catalogado
las distintas especies y se ha valorado laimportancia de su distribucién en el drea de estudio mediante la estima de la cobertura
entendida como el porcentaje de ocupacion de cada especie dentro de la zona de estudio..

RESULTADOS.
Hasta el momento, se han encontrado larvas de tres especies de urodelos y seis de anuros. .
Urodelos

- Salamandra comtn (Salamandra salamandra): seencuentra con frecuenciay se distribuye de formahomogénea porla zona
de estudio.

- Triton jaspeado (Triturus marmoratus) subespecie pygmaeus: es frecuente aunque se concentra en zonas concretas y
dispersas. Esta subespecie es de menor tamafio que la forma nominal y su distribucién estd restringida al sur de la Penfnsula.

- Gallipato (Pleurodeles waltl): muestra un patrén parecido al tritén jaspeado, con poblaciones dispersas.

Anuros

- Sapo comun (Bufo bufo): se distribuye de forma homogénea a lo largo de la cuenca del rfo Hozgarganta y es abundante.

- Sapo corredor (Bufo calamita): poco frecuente y se reproduce en pocos lugares de la cuenca.

- Sapillo pintojo ibérico (Discoglossus jeanneae): es frecuente y ubicua. La presencia de esta especie es de gran interés si
se considera el conjunto de su drea de distribucidn total.

- Sapillo moteado (Pelodytes punctatus): presenta las mismas caracterfsticas que el sapo corredor: en Ia zona es poco
frecuente.

- Ranita meridional (Hyla meridionalis): se distribuye homogéneamente por todo el 4rea y es abundante.

- Rana comtn (Rana perezi): es la especie més frecuente y ubicua.

Ademds se ha escuchado vocalizar al sapo partero bético (Alytes dickhilleni) cerca de Jimena de la Frontera, pero no
se han encontrado larvas ni adultos. De confirmarse esta especie, serfa una nueva cita para la provincia de Cadiz. Su interés
viene dado por ser un endemismo de Andalucfa y con distribucién muy poco conocida hasta la fecha actual.
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Ladistribucion delas diferentes especies vaa depender de ladisponibilidad de habitats adecuados para sureproduccion.
EnlaTabla I se puede verla presencia de cada especie en los diferentes habitats potenciales de reproduccion y el porcentaje
de utilizacién de los mismos. Es de destacar el hecho de que, pricticamente, no se hayan encontrado larvas de nin gunaespecie
en las fuentes y albercas a excepcion de Rana perezi, siendo éstas de fécil acceso para los anfibios y muy usadas en otras
localidades.

Disponibilidad Ss| Tm | Pw | Bb | Be | Dj Pp [Hm| Rp
A 26.3 9.1 06.7 16.7] 56.3
F 26.3 6.3
L 53 9.1 | 66.7 500 1167 6.3
AT 34.2 63.6 333 | 333 50.0 16.7| 313
CH 7.9 182 ] 33.3 | 66.7 100 | 50.0 [50.0 |50.0

Tabla 1: Porcentaje de disponibilidad potencial de habitats para el desarrollo larvario en la zona de estudio y porcentaje de utilizacién de estos hibitats para cada especie.
Habitats: A: arroyos o rfos de aguas permanentes. F: fuentes o albercas de aguas permanentes: Lt lagunas. AT: arroyos temporales. CH: charcas temporales. Especies:
Ss: Salamandra salamandra. Tm: Triturus marmoratus. Pw: Pleurodeles waltl. Bb: Bufo bufo. Be: Bufo calamita. Dj: Discoglossus jeanneae. Pp: Pelodytes punctaus.

Hm: Hyla meridionalis. y Rp: Rana perezi.

En Ia Tabla 2 aparecen los pardmetros de diversidad (H’) y equitatividad (Hs) de Shannon (Zar, 1996) calculados en
funcién de las especies encontradas en cada uno de los biotopos reproductivos donde se desarrollan las larvas.

Habitat W Hs N° Sp
A 1473 0.737 4
F - ; i
L 2252 0.970 5
AT 2.133 5.516 6
CH 2.665 7.481 7

Tabla 2. Diversidad de especies y equitatividad para los diferentes habitats larvarios encontrados en la cuenca del o Hozgarganta
A: arroyos o rfos de aguas permanentes. I': fuentes o albercas de aguas permanentes: L lagunas. AT: arroyos temporales. CH: charcas temporales.

Se puede observar que en las charcas hay una mayor diversidad ya que es allf donde se concentra el mayor niimero de
especies. Por el contrario, los arroyos y rfos permanentes muestran una baja diversidad para los anfibios si exceptuamos las
fuentes y albercas donde sélo se ha encontrado una especie: la rana comiin (Rana perezi).

DISCUSION.

Hasta hace poco tiempo, la informacién acerca de la distribucién de la fauna herpetolégica de la provincia de Cadiz,
era escasa y dispersa. En ocasiones, estos registros se han visto reflejados en catdlogos y publicaciones de cardcter general
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(ver por ejemplo Salvador, 1985; Barbadillo, 1987; Martinez-Rica, 1989) y de cardcter local de la provincia de C4diz (Blanco
et al, 1995).

En la cuenca del rfo Hozgarganta, hasta el momento, hemos encontrado tres especies de urodelos y seis de anuros. No
hemos localizado en esta zona otras especies citadas en el Parque Natural de Los Alcornocales (ver Informe AHE-ICONA,
1994; Blanco, et al, 1995) como el sapo de espuelas (Pelobates cultripes) o el sapo partero (Alytes sp), aunque de esta dltima
especie hemos escuchado sus vocalizaciones en las cercanfas de Jimena de Ia Frontera y Busack (1977) la mencionaba como
especie muy probable. Aunque en estas citas aparece como Alytes obstetricans, recientemente se ha descrito el sapo partero
bético (Alytes dickhilleni) (Artzen y Garcfa-Parfs, 1995) cuya distribucién atin estd atin poco definida, pero que podria llegar
ala provincia de Cédiz (A. obstetricans queda relegada al centro y norte peninsular). Esta especie es de gran interés ya que
parece estar muy amenazada debido a sus escasas y dispersas poblaciones.

Por otro lado, es de destacar la presencia y abundancia de Discoglossus jeanneae considerado dentro de la categorfa 2
como especie muy amenazada segtin la lista roja de la SEH (Sociedad Europea Herpetolégica). Su distribucién se limita a
una estrecha franja de Andalucia (Busack, 1986).

Elresto de las especies encontradas, aexcepcion de laRana comin (Rana perezi) son, igualmente, de gran interés desde
el punto de vista de la conservacién por tratarse de especies protegidas (B.O.E. del 6 de marzo de 1981 y B.O.J.A. del 1 de
febrero de 1986). Hay que considerar también la presencia de la subespecie pygmaeus de tritén jaspeado cuya distribucién
se limita a Andalucfa. En algunas de sus poblaciones de Huelva y Cadiz, los individuos son de menor tamafio que las de otras
zonas de Andalucfa, que a su vez, son menores que la especie nominal, pudiéndose encontrar un gradiente de tamafio que
va aumentando al alejarnos hacia el norte (Diaz-Paniagua et al. 1996).

Actualmente, se estdn llevando a cabo estudios de genética y bioquimica que detectan diferencias especificas entre
poblaciones de especies con amplia distribucién por la geograffaespafiola que antes se consideraban como una tnica especie.
Este hecho hace que la biodiversidad real aumente y, por tanto, sugiere Ia necesidad de conservar espacios donde s6lo se
encuentran estas especies. En estos momentos se estdn estudiando las diferencias que existen entre las poblaciones de sapillo
moteado (Pelodytes punctatus) del norte y sur de Espafia y parece que existen diferencias anivel especifico (Sdnchez-Herréiz,
comunicacion personal). Segtin esto, en Andalucfa nos encontrarfamos con una nueva especie (que estarfa representada en
la zona de estudio) de un género del que sélo existen dos especies en el mundo: Pelodytes caucasicus y P. punctatus.

Las politicas de conservacién son abordadas desde dos puntos de vista diferentes: la especie, y el hdbitat. La proteccién
de especies de forma individual sélo se puede plantear en terreros piblicos, pero deja de tener sentido el terrenos privados
donde el medio puede ser alterado y destruirlas de forma indirecta. El segundo punto de vista es mucho mas coherente con
la realidad bioldgica ya que no tiene sentido considerar especies aisladas del resto de un ecosistema que actiia como un
auténtico laboratorio natural de evolucién. Tiene el inconveniente de ser mucho mds costoso para las administraciones
ptiblicas. La caracterizacién de un ecosistema donde se incluyen los biotopos especificos de reproduccién es el primer paso
que debe darse en el planteamiento de una proteccion eficaz.

En el estudio, hemos incluido un primer avance de los tipos de hdbitats utilizados por los anfibios para su desarrollo
larvario, una fase de su ciclo de vida que es fundamental en la regulacién del tamafio de sus poblaciones (Wilbur, 1980;
Werner, 1986).

Paralas poblaciones de anfibios de lacuenca del rio Hozgarganta, las preferencias de habitats donde se desarrollan larvas
de cada especie, coinciden con los resultados obtenidos por otros autores en otras zonas (Alvarez y Salvador, 1984;
Rodriguez-Jiménez, 1988; Diaz-Paniagua, 1990; Reques y Tejedo, 1991).
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La ausencia de larvas en algibes y abrevaderos puede ser debido a que, en general, carecen de vegetacion al someterios
auna desecacion total para la limpieza de estos lugares usados por el ganado.

Lamenor diversidad de anfibios la encontramos en rios y arroyos de aguas permanentes, con representacion de especies
como el sapo comun (Bufo bufo) y 1a rana comtin (Rana perezi). Esto puede ser debido, tal y como ocurre en otras localidades,
ala competencia intraespecifica por la presencia de peces y galdpagos que actian como depredadores de puestas y larvas.
Porotrolado, algunas especies necesitan de aguas remansadas, practicamente sin corriente. La mayor diversidad se encuentra
en las charcas que es el lugar mds propicio para el desarrollo de larvas de la mayor parte de las especies. Este biotopo e, sin
embargo, muy escaso en la cuenca del rio Hozgarganta (tan sélo un 7.9 % de los habitats disponibles. El hecho de haber
encontrado tan poca representacion de sapo corredor (Bufo calamita) y de sapillo moteado (Pelodytes punctatus), que suelen
Ser comunes por tener pocos requerimientos, puede deberse a la carencia de este tipo de hébitats. El sapo corredor es una
especie que se desarrolla en charcas de duracién muy effmera, teniendo un desarrollo larvario muy rdpido (Beebee, 1983;
Tejedo, 1992; Tejedo y Reques, 1992; Reques y Tejedo, 1997).

Los resultados obtenidos hasta el momento son muy preliminares. Serfa necesario un seguimiento de varios afios para
conocer el estado real de las poblaciones de anfibios. Las fluctuaciones anuales para las distintas especies pueden ser muy
grandes al depender su reproduccién de condiciones meteoroldgicas muy precisas y, poreste motivo, los resultados obtenidos
en diferentes afios pueden ser variables. Se deberfan realizar estudios de seguimiento a lo largo del tiempo y conocer las
tendencias de las poblaciones de una misma especie en lugares diferentes. Las aproximaciones de disefios experimentales
son muy adecuadas para conocer los factores biticos y abiéticos que determinan el éxito de una especie.

RESUMEN.

Duranteel invierno y primavera de 1997, se realizd un estudio de los hbitats y dindmica reproductiva de la comunidad
de anfibios en la cuenca del Rio Hozgarganta (C4diz) como parte del proyecto “Evaluacién de los Ecosistemas de [a Cuenca
del rfo Hozgarganta” de la Consejerfa de Medio Ambiente (Junta de Andalucfa). La elevada pluviosidad de l1a zona, harfa
esperar que fuera un lugar idéneo para la mayor parte de los anfibios que habitan en la provincia de Cddiz. Sin embargo, las
formaciones de areniscas siliceas, y las pendientes de la cuenca, no permiten la formacién de zonas encharcables excepto en
algunas dreas con incrustaciones de tipo margoso, donde se concentran Ia mayor parte de las especies, por o que estos lugares
son de gran interés para su conservacion.

Encontramos seis especies de anuros y tres de urodelos. La especie més ubicua en cuanto al uso de habitats parala
reproduccion es la rana comiin (Rana perezi). El sapo corredor (Bufo calamita), por el contrario, sélo utiliza hdbitats muy
temporales que son escasos en lazona. Es de destacar la abundancia de Discoglossus jeannae teniendo en cuenta que su 4rea
de distribucién estd limitada a s6lo algunas zonas de Andalucfa. Estudios recientes de genética y bioquimica han diferenciado
especies de o que antes se consideraba una sola (por ejemplo los géneros: Discoglossus y Alytes). El aumento de la diversidad
de anfibios aumenta la riqueza de la zona y crea la necesidad de conservar sus hébitats de reproduccién.

(*) Elpresentetrabajo forma parte del proyecto "Evaluacién delos ecosistemas de la cuenca fluvial delrio Hozgarganta
en el Parque Natural Los Alcornocales", financiado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, a través de un
Acuerdo Especifico encuadrado en el Convenio Marco de Cooperacion existente entre la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia y la Universidad de Cérdoba.
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