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|LAS POTENCIALIDADES
BIOLOGICAS DEL ESTRECHO.

José M° Ferndndez-Palacios

El Campo de Gibraltar destaca, en el contexto del
S. Peninsular, por el elevado nimero de formaciones ve-
getales que presenta y que caracterizan de una manera
muy singular el paisaje de esta comarca natural gaditana
(CEBALLOS y BOLANOS, 1930. FDEZ-PALACIOS
et al., 1988). Esta variedad de formaciones lleva asociada
una gran riqueza en la flora y fauna del 4rea, que si bien
es una caracteristica genérica de los ecosistemas medite-
rrdneos (véase por ejemplo RAVEN, 1973), en el espa-
cio que nos ocupa se manifiesta de un modo tan patente
que puede considerarse como un caso paradigmético.

Pretendemos una aproximacién a las causas y agen-
tes determinantes de la mencionada riqueza bioldgica,
que se pueden clasificar en dos grupos: Por un lado se
encuentra el conjunto de factores condicionantes actua-
les -climaticos, edaficos, geoldgicos, fisiogréficos y activi-
dad humana-, cuyas interaciones generan toda una gama
de situaciones medioambientales diferentes y, con ellas,

un elevado niimero de habitats con especies propias de
cada situacién. A esta heterogeneidad ambiental existen-
te en nuestros dias y causante de diversidad bioldgica, se
le afiaden factores biogeograficos, relacionados con las
distintas vicisitudes paleoecoldgicas que se han sucedido
en el drea del Estrecho a lo largo de los dltimos millones
de afios. Ambos tipos de factores resultan independien- |
tes pero complementarios, coadyuvando a explicar la ri-
queza bioldgica presente en nuestros dias. De esta mane-
ra, mientras el cambiante panorama climatico acaecido
desde el Mioceno, unido a la estratégica posicion geogré-
fica del Estrecho, posibilitd la arribada de multitud de
organismos de origen y condiciones dispares, la hetero-
geneidad fisica del 4rea permiti6 la persistencia de dichos
elementos durante periodos en los que las condiciones
eran desfavorables. A continuacién expondremos escue-
tamente los factores implicados y su incidencia en el drea
del Estrecho.
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Grandes Regiones (R) y Subregiones (S.R.) biogeograficas continentales del mundo. En rayado vertical se indican algunas zonas que por
su localizacion limitrofe poseen mayor interés debido al cardcter fronterizo (Sonora, Mediterraneo y Tibet). Si bien el amplio desierto del
Sahara separa la cuenca mediterranea de la region Etidpica, en el pasado las condiciones de sequia no fueron tan estrictas posibilitando
la llegada de especies desde el Sur (Fuente: R. Margalef. Ecologia. Ed. Omega. 1977).

SITUACION GEOGRAFICA:

La cuenca mediterrdnea ocupa una posicién inter-
media a caballo entre extensas regiones biogeograficas
de vegetacion.y fauna netamente contrastadas: zonas
subtropicales y tropicales al sur, y regiones templadobo-
reales a mayores altitudes. Ello le confiere un caracter
fronterizo enriqueciéndose con la entrada de elementos
de diferentes origenes: Paleotemplados (boreales proce-
dentes del norte), Sudano-Saheliense (de origen tropical)
e Irano-Turaniense (propios de las estepas orientales de
Eurasia).

En el 4rea de Gibraltar la separacién entre Europa
y Africa resulta minima (unos 14 Kms. en la actualidad)
facilitando los intercambios de fauna y flora. Mds que
una barrera infranqueable debe considerarse como un fil-
tro selectivo que con tiempo suficiente puede ser atrave-
sado segiln las aptitudes de cada especie. Ademds, las
condiciones presentes no siempre han sido iguales. Hace
unos 6,5 millones de afios, durante el Messiniense (Mio-
ceno Superior), el Estrecho se cerrd, quedando el Medi-
terrdneo aislado del Océano Atlantico y uniéndose la
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Peninsula con el norte de Africa. A lo largo de un millén
de afios se produjeron sucesivos episodios de apertura y
cierre que incrementaron en gran medida el intercambio
de especies.

FLUCTUACIONES CLIMATICAS.

Durante el Mioceno la cuenca mediterrdnea -y por
tanto el entorno del Estrecho- presentaba un clima sub-
tropical con temperaturas cdlidas y precipitaciones supe-
riores a las actuales. La vegetacion, adaptada a estas con-
diciones, era de tipo lauriforme. Arboles y arbustos de
hojas mas bien grandes y algo coridceas (como las del
laurel) adaptados a una estacion seca que en ningiin caso
era comparable a la del verano mediterraneo, siendo
ademds amortiguada por las frecuente nieblas de origen
marino.

A finales del Mioceno y principios del Plioceno co-
mienza a variar la situacion, detectdndose una evolucién
desde las condiciones subhtimedas iniciales a un clima se-
midrido con las acusadas fluctuaciones estacionales pro-
pias del régimen mediterrdneo. La aparicion del clima de



tipo mediterrdneo -caracterizado por una estacion célida
y seca alternada con inviernos hiimedos- es por tanto un
fenémeno relativamente reciente en al drea, y tuvo una
acusada repercusion en la flora preexistente de origen
tropical inadaptada a estas nuevas restricciones (RA-
VEN, 1973). Con la llegada del Cuaternario se acentiian
las fluctuaciones climdticas de una manera muy intensa
con alternancia de periodos frios y célidos. Los avances
y retrocesos de las glaciaciones indujeron las correspon-
dientes expansiones y contracciones en las dreas de dis-
tribucién de las especies, dando lugar a un proceso de
concentracion de elementos de diferentes origenes (RA-
VEN, 1973. WHITTAKER, 1977). En las fases frias
“bajaban” hacia el sur elementos boreales del norte de
Europa, mientras que, con el incremento de las tempera-
turas, se facilitaba la arribada de organismos propios de
latitudes inferiores.

OROGRAFIA Y MICROCLIMAS.

La complejidad del relieve montafioso -tan patente
en el Campo de Gibraltar- jugd un papel fundamental
para explicar la persistencia de las especies. Asociado al
gradiente altitudinal se produce una sucesién de condi-
ciones climaticas diferentes que se diversifican ain mas
al entrar en juego la orientacion (solana-umbrfa) y la lo-
calizacién. Dependiendo de ellas varfa el grado de inso-
lacién y la exposicién a vientos de levante o poniente.
Todo ello posibilita un variado mosaico de situaciones en
el que diferentes especies hallan refugios adecuados a sus
necesidades.

Ante condiciones de clima cambiante, el acusado re-
lieve permite el mantenimiento de cada una de las situa-
ciones climiticas mediante la migracién altitudinal: de
esta manera, durante las fases cdlidas, las distintas for-
maciones vegetales suben a mayor altura trasladdndose
los cinturones de vegetacion, y al contrario ocurre en pe-
riodos frios. Por otro lado la proximidad del mar tiene
un efecto amortiguador. de las temperaturas, suavizando
los valores extremos (tanto las temperaturas maximas
como minimas) y con ello aminorando las restricciones.
Ademds las frecuentes nieblas de tipo orografico reducen
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el estrés hidrico en épocas de sequia. La presencia de ba-
rrancos, gargantas y canutos, muy abrigados y proximos
al mar, favorecio la persistencia de condiciones umbrias
y hiimedas, en donde se refugiaron elementos de laurisil-
va sensibles al frio y a la sequia (RIVAS GODAY,
1967). En sentido contrario, los cortados y cantiles, lo-
calmente conocidos como lajas, constituyen unos habi-
tats soleados sometidos a la accion desecante de los vien-
tos, acogiendo especies propias de medios secos. En ellos
pueden aparecer plantas crasas como la ufia de gato (Se-
dum sediforme) caracteristica de lugares dridos, y que
posee particulares adaptaciones fisiolgicas para el aho-
rro de agua (mecanismo CAM propio de crasuléceas del
desierto).
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Esquema de desarrollo de lluvias orogréficas. El aire himedo,
procedente del mar, se enfria al ascender por las sierras conden-
sandose la humedad. Aunque en el entorno del Estrecho la mayor
parte de la lluvia esta asociada a borrascas y frentes de poniente,
el viento de levante juega un papel fundamental en la formacion
de nieblas que amortiguan en gran medida la sequia estival. A so-
tavento el aire se torna mucho mas seco. (Esquema modificado
de A. STRAHLER. Ed. Omega. 1984).

El conocido levante, siempre recordado por su in-
tensidad y persistencia, resulta un importante agente
condicionante de las comunidades bioldgicas del lugar.
Este viento, originariamente célido y seco (dado su ori-
gen sahariano), absorbe con avidez la humedad a su paso
por el Mediterrdneo, descargdndola mediante condensa-
cién y formacion de las comentadas nieblas orograficas
al ascender por las laderas de las sierras del Estrecho,
que una vez rebasadas, se torna de nuevo en viento abra-

sador y seco.

La presencia de situaciones tan contrastadas en es-
pacios contiguos -sol y sequedad en lajas, sombra y hu-
medad en canutos- es un buen ejemplo del importante
papel modulador de microclimas que posee la fisiografia.
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Asimismo, y dependiendo de ella, un mismo agente -el
Levante- puede tener efectos antagénicos sobre los seres
vivos seglin su localizacion: humedad en canutos, y se-
quia en localidades situadas a sotavento.

GEOLOGIA Y VARIEDAD DE SUELOS.

Dentro del drea del Estrecho predominan los mate-
riales geoldgicos correspondientes al Terciario, en parti-
cular las facies de Flish, areniscas del Aljibe y margas
ocednicas (para mds informacion ver CEBAC, 1964 y
GUTIERREZ MAS et. al, 1982). No obstante, la varie-
dad de sustratos es muy elevada, lo que unido a la hete-
rogeneidad fisiogréfica comentada origina una amplia
gama de condiciones edéficas. Sobre materiales preoro-
génicos se pueden distinguir los siguientes tipos: margas
mds o menos arcillosas y basicas; areniscas con diferente
grado de cementacién y pH 4cido; calizas mesozoicas del
Jurasico, reducidas en la comarca al Peién de Gibraltar,
destacando del entorno circundante por sus caracterfsti-
cas litol6gicas tan diferentes. Entre los materiales posto-
rogénicos se encuentran calcarenitas miocénicas muy ri-
cas en restos conchiferos cuyo grado de disgregacién, in-
cidencia del viento salino y profundidad del fredtico tie-
nen un efecto multiplicador de condiciones; suelos alu-
viales asociados a fondos de valles que se vuelven salinos
en la proximidad de la desembocadura de los rios, propi-
ciando todo un gradiente de salinidad desde el mar hacia
el interior; y sistemas dunares de contenidos variables en
carbonatos y distintos grados de estabilidad de sustrato,
humedad, materia orgénica, nutrientes y salinidad.

De nuevo la coexistencia de tanta variedad de suelos
en un espacio reducido es un factor que contribuye a la
riqueza de especies, posibilitando la instalacion de ele-
mentos con requerimientos ecoldgicos diferentes.

FORMACION DE NUEVAS ESPECIES.

Las modificaciones de las dreas de distribucién de
las especies debidas a las fluctuaciones climéticas, dieron
lugar a la aparicion de poblaciones segregadas del tronco
principal, con reducidos efectivos numéricos. En ocasio-
nes, este aislamiento genético origind un proceso de es-
peciacién que, con el paso del tiempo, evolucioné a
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Division coroldgica de la Peninsula Ibérica (segun Rivas Martinez)
en la que se delimitan diferentes “sectores” atendiendo a la dis-
tribucion de especies vegetales. Se observa una significativa re-
duecion en la extension de los “sectores” localizados en el area
del Estrecho (40:S. Gaditano; 41:S. Onubense; 42:S. Algarviense;
44:S. Rondeiio; 45:Malacitano-Almijarense; 46:S. Alpujarro-Gado-
rense; a 47:S. Nevadense) respecto a otros sectores interiores.
Este fonémeno es consecuencia de mayor heterogeneidad de la
zona debido a factores comentados en el textp.

la aparicién de nuevas especies perfectamente diferencia-
bles de la original. Este fendmeno contribuyé en gran
medida al aumento de la diversidad bioldgica del drea,
pues se calcula que alrededor del 10% de los géneros y
el 40% de las especies son endémicos, o sea con una dis-
tribucién exclusiva a la regién mediterrdnea (RAVEN,
1973). Algunos de los endemismos poseen una distribu-
cién geogrdfica muy restringida, llegdndose a presentar
especies exclusivas de la comarca del Estrecho como el
escobon, Cytisus tribracteolatus. (GIL et. al, 1985).

Se puede resumir, por tanto, que la incidencia de un
clima suave y himedo sobre un terreno de orografia
compleja ha dado lugar a una gran heterogeneidad am-
biental, con miltiples variaciones locales dependientes
de la exposici6n y situacion, repercutiendo de una mane-
ra determinante en la vegetacion. Ello, unido a la parti-
cular posicion geogréfica del Estrecho y a las vicisitudes
paleoclimaticas, explica la abundancia de especies. La
accion combinada de todo este conjunto de factores



posibilitd la llegada, asentamiento, supervivencia y, en
algunos casos, especiacion de los seres vivos, credndose
unas condiciones muy adecuadas para el florecimiento de
la riqueza bioldgica.

El catdlogo floristico de las sierras de Algeciras se
aproxima a las 700 especies (GIL et. al, 1985), y se incre-
menta en gran medida si se consideran los ecosistemas
litorales préximos (playas, dunas, acantilados y humeda-
les). Una notable proporcién del catdlogo la constituyen
taxones raros o endémicos con una mezcla de origenes
distintos: aparecen especies exclusivas de la zona de Al-
geciras como el mencionado C. tribracteolatus, o una su-
bespecie de avellanillo, Frangula alnus subsp baetica.
Otros taxones resultan endémicos a nivel peninsular, in-
cluyéndose en esta categoria el ojaranzo (Rhododendron
ponticum subsp baeticum) y la roulilla (Quercus fructico-
sa), mientras el jaguarzo (Halimiun lasianthum), el tor-
visco macho (Thymelaea villosa) y las leguminosas espi-
nosas (Genista tricanthos, G. tridens y Chamaespartium
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tridentatum) resultan endemismos Iberonorteafricanos.
También se hallan elementos relictos, originarios de la
mencionada laurisilva terciaria, con afinidades macaro-
nésicas (archipiélagos de Azores, Madeira y Canarias)
como los helechos (Davallia canariensis y Culcita macro-
carpa), o péntico europeas como el laurel (Laurus nobi-
lis) y la laureola (Ruscus hypophyllum). El primitivo he-
lecho de procedencia tropical (Xilotum nudum) constitu-
ye un caso excepcional de distribucidn, pues la Sierra del
Niio es la tnica localidad para la especie en el hemisfe-
rio norte.

La riqueza vegetal aludida también se extiende a
otros grupos de seres vivos. Los resultados de un estudio
sobre los pédjaros de las Sierras del Estrecho (FERNAN-
DEZ, 1982) no sélo confirman el elevado nimero de es-
pecies, sino que el grado de variacion y reemplazamiento
estacional de la comunidad es de los més bajos de Euro-
pa, como consecuencia del uso alternativo de las diferen-
tes formaciones vegetales y de la suavizacion de las res-
tricciones climéticas.

Vegetacmn potencial de la Sierra del Al_ube
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Esquema de la vegetacion potencial de las Sierras del Estrecho. Las especies se distribuyen segun la altura y fisiografia.

{Fuente. Guia Ecoldgica de la Sierra del Aljibe. Diputacién de Cadiz. 1986).
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Evolucion de la humedad mensual media observada a las 7, 13 y 18 horas en Tarifa y S. Fernando. Llama la atencion el contraste de la
localidad del Estrecho, con maximos valores de humedad en la estacion estival lo que debe amortiguar los rigores de la sequia. (Fuente

F. Sancho Royo. CETU. 1988).
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A los factores naturales enunciados, se le afiade el
manejo humano. En el entorno del Estrecho, el hombre
ha ejercido un intenso impacto desde tiempos inmemo-
riales. Gibraltar fué la primera localidad del mundo don-
de se hallaron restos neardentaloides. También se cons-
tata la presencia de industria del Paleolitico Inferior en
el entorno de La Janda (FDEZ.-LLEBRES et. al, 1988),
asi como una gran profusién de refugios y abrigos neoli-
ticos. MENANTEAU (1983) estudia el uso del espacio
e incidencia de la actividad humana en los alrededores
de Bolonia durante la época romana.

La alteracién de los ecosistemas mediante talas, in-

cendios, cultivos, ganado, etc., no sélo crea nuevos habi-
tats, con especies propias ausentes en condiciones natu-
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rales, sino que, debido a su persistencia en el tiempo, ha
promovido la diversificacion y aparicion de nuevas for-
mas con especiales adaptaciones al manejo humano, en
particular en plantas anuales (NAVEH y WHITTA-
KER, 1979).

Con la presente comunicacién, hemos pretendido
aproximarnos a las razones de las potencialidades biol¢-
gicas del territorio del Estrecho. A lo largo de las confe-
rencias que componen el Seminario, se han hecho repe-
tidas alusiones al cardcter de “frontera” de la zona, y
cémo el hecho genera una serie de “tensiones”, con re-
percusiones en cada una de las disciplinas tratadas. Des-
de el punto de vista ecoldgico tampoco es una excepeion,
confiriéndole una notable personalidad.

La fisiografia abrupta y recortada del litoral del Estrecho le confiere una fisonomia que recuerda a costas de latitudes mas elevadas.
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