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Resumen

Los suelos del Parque Natural Los Alcornocales fueron estudiados por algunos autores (CEBAC, 1963: Bellinfante et al.,
1997; Jordén et al., 1997; Paneque et al.,1998). Recientemente (Bellinfante et al., 1999) se han establecido relaciones de
litosecuencias, toposecuencias y cronosecuencias entre las principales formaciones edaficas.

En el presente trabajo se estudian las relaciones que estén intimamente ligadas con la vegetaci6n, los usos del terreno y las
propiedades de los horizontes superficiales. Se establece asi, que en las areniscas el denso bosque de alcornocal unido al
tradicional manejo de los mismos, permite el desarrollo de profundos horizontes superficiales méllicos y dmbricos, con
escasas pérdidas de suelo en el perfil.

Elacebuchar, lentiscar y pastizal presente sobre las arcillas del Tubotomaculumunido a una fuerte carga ganadera condiciona
el desarrollo de epipedones Gcricos, circunstancialmente méllicos.

Labiosecuencia de los materiales tridsicos, muestra una clara disyuncién en funcién de la vegetacién presente en la superficie
del terreno; en colinas de suaves pendientes, y favorecida la erosién por elevada carga agricola y ganadera, la existencia del
pastizal denota la presencia de horizontes exclusivamente Gericos. La ausencia de practicas agricolas es evidente en cerros
tridsicos de fuertes pendientes, los cuales presentan una vegetacion densa arbustiva que incrementa la acumulacién de materia
orgénica. Dicho aporte favorece el desarrollo de epipedones méllicos y suelos més desarrollados Kastanozems célcicos.

Palabras clave: Biosecuencia, alcornocal, cronosecuencia, areniscas del Aljibe, suelos 4cidos, suelos basicos.

63



Almoraima, 27, 2002

1. Introduccién

El suelo es una estructura natural continua con tres dimensiones espaciales y una dimensién temporal (Ruellan, 1997,
Bellinfante ef al., 1999). Para explicar la sucesién continua de suelos en el paisaje y relacionarla con los niveles de
organizacion edéfica, resulta de interés establecer secuencias entre las que destacan en estudios recientes las litosecuencias,
toposecuencias, cronosecuencias y biosecuencias.

El objetivo de este trabajo es poner de manifiesto las principales secuencias de suelos, con especial atencién hacia las
biosecuencias, en suelos del Parque Natural Los Alcornocales en la zona correspondiente a las hojas topograficas Algar
(1063) y Alcald de los Gazules (1070) del Mapa Militar de Espafia (E. 1:50.000).

En el ambito de estudio se distinguen principalmente las unidades tecténicas siguientes: areniscas del Aljibe o siliceas
(Aquitaniense, Mioceno), arcillas con Tubotomaculum y bloques diversos (Mioceno inferior) y arcillas, yesos, dolomfas
tableadas y ofitas (Tridsico superior) (Garcia de Domingo et al., 1991; Hernaiz et al., 1991).

Las areniscas de la Unidad del Aljibe presentan cerros y valles encajados, con altitudes medias entre 500 y 800 m. La
fisiografia de las arcillas con Tubotomaculum es de lomas onduladas con pendientes que se encuentran generalmente entre
el 3y 7%. Los materiales arcillosos tridsicos presentan una morfologia suave de colinas y cerros alomados, en altitudes
comprendidas entre 200 y 450 m (De la Rosa y Moreira, 1987).

Los suelos de la zona han sido descritos y estudiados por varios autores (CEBAC, 1963; C.S.1.C., 1989; Bellinfante et al.,
1997; Paneque ez al., 1998).

De clima mediterrdneo, con condiciones climiticas benignas, se forman ecosistemas vegetales que soportan una importante
riqueza de flora y fauna (Diaz et al., 1997).

La vegetacién predominante del Parque Natural Los Alcornocales es el bosque de frondosas y matorral mediterraneo (De
laRosay Moreira, 1987; Ojeda 1995; Jordan et al, 1998). Se identifican bosques autéctonos formados mayoritariamente por
acebuchares, lentiscares, pastizales y algunas zonas de cultivo (Ibarra, 1993).

2. Material y métodos

Se tomaron perfiles tipo del drea de estudio. Los analisis quimicos realizados a los horizontes edaficos fueron: pH (Guitién
y Carballas, 1976), color (Munsell Color Co. Inc., 1975), carbonatos (Porta, 1986), carbono y materia organica segtin Walkley
y Black (Porta, 1986), Capacidad de Cambio Catidnico (Chapman y Pratt, 1973); para el andlisis granulométrico se determina
el contenido en arcilla por el método del densimetro de Bouyoucos y las fracciones de arena y limo por tamizado en himedo
(Garcia et al., 1982). Para la descripcién, nomenclatura y clasificacién de los suelos se aplican los criterios de World
Reference Base for Soil Resources (LS.S.S., LSR.IC, F.A.O., 1998).

3. Resultados

Se muestran los resultados més representativos de los andlisis fisico-quimicos realizados a los perfiles tipo de cada material
geoldgico (Tablas 1,2,y 3). Se observa que los suelos desarrollados sobre las areniscas siliceas se caracterizap por present'flr
pH 4cidos, baja saturacién en bases y texturas predominantemente arenosas con horizontes superficiales ricos en materia
orgénica (Bellinfante et al., 1997); los desarrollados sobre las arcillas del Tubotomaculum son ligeramente 4cidos o neutros,
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Tablal. Caracterizacion fisico-quimica de los principales perfiles tipo de arenisca silicea o del Aljibe. Suelos de escaso desarrollo.
LPum: Leptosol tmbrico; RGeu: Regosol edtrico; RGdy: Regosol districo; UMsk: Umbrisol esquelético.

-
RS

Tabla 2. Caracterizacion fisico-quimica de los principales perfiles tipo de las arcillas con Tubofomaculum. RGeu: Regosol efitrico;
PHha: Phacozem héplico; CMvr: Cambisol vértico; VRha: Vertisol haplico.
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Tabla 3. Caracterizacién fisico-quimica de los principales perfiles tipo de arcillas con yesos y dolomfas plateadas.
RGea: Regosol calcdrico; CMea-cr: Cambisol calcérico-crémico; CLha: Calcisol héplico; KScc: Kastanozem cilcico.

saturados y arcillosos. Por dltimo, los suelos desarrollados sobre materiales tridsicos son bésicos, saturados y de texturas

arcillo limosas. Se determinan horizontes de diagnéstico y se clasifican los perfiles segiin World Reference Base for Soils
Resources (I.S.8.S.-1.S.R.IC.-F.A.0.,1998).

Litosecuencias (Bellinfante et al., 1999)

Lavariabilidad delalitosecuencia del suelo estd estrechamente relacionada con la diversidad del material geolégico (Ruellan,
1997). Asociando los suelos clasificados a cada uno de los materiales geolégicos correspondientes, se obtienen las
litosecuencias siguientes:

- En areniscas del Aljibe: Leptosoles, Regosoles, Umbrisoles, Cambisoles y Luvisoles.
- En arcillas con Tubotomaculum: Regosoles, Phacozems, Cambisoles y Vertisoles.

- En arcillas con yesos: Regosoles, Cambisoles, Calcisoles y Kastanozems.
Toposecuencias (Bellinfante ez al., 1999)

Las variaciones laterales de los horizontes de diagnéstico, unidas a la topografia del terreno, configuran la toposecuencia
{Figura 1).

- Enlas laderas de los cerros de areniscas siliceas la toposecuencia estd representada, generalmente, en la parte superior por
Leptosoles-Umbrisoles-Regosoles; en parte media-baja por Cambisoles y Luvisoles.

- El paisaje de arcillas con Tubotomaculum es suave, con lomas y colinas. La toposecuencia establecida es: en la parte
superior Regosoles; en parte media Phaeozems y Cambisoles; Vertisoles en los fondos de valle.

- Los suelos calizos de las arcillas tridsicas se distribuyen en la toposecuencia: Regosoles y Kastanozems en la parte superior
de colinas y cerros; Cambisoles, Calcisoles y Kastanozems en parte media-baja.

Cronosecuencias (Bellinfante et al., 1999)

El paso del tiempo influye en el desarrollo de los suelos y se manifiesta en las caracteristicas quimicas que observamos en
Jos perfiles. En funcién de las toposecuencias y las caracteristicas temporales, se establecen las distintas cronosecuencias:
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Toposecuencia de areniscas siliceas o
del Algibe (Terciario)
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Figura 1. Relaciones espaciales en el paisaje.
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Figura 2. Cronosecuencia de areniscas siliceas o del Aljibe. Suelos clasificados segiin World References Base for
Soils Resources (W.R.B.), 1998. LPli-um: Leptosoles litico-imbricos; LPum: Leptosoles dmbricos; RGeu:
Regosoles eiitricos; UMsk: Umbrisoles esqueléticos; RGdy: Regosoles districos; CMcr: Cambisoles crémicos;
L.Vha (um): Luvisoles hdplicos (imbricos); LV dy: Luvisoles districos; LVer (hum): Luvisoles crémicos (hiimico-
mollicos) y LVer-dyh (hum): Luvisoles crémico-hiperdistricos (himico-méllicos).
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Figura 3. Cronosecuencia de areniscas siliceas o del Aljibe. Suelos clasificados segin World References Base for
Soils Resources (W.R.B.), 1998. LPli-um: Leptosoles litico-Gmbricos; LPum: Leptosoles dmbricos; RGeu:
Regosoles eiitricos; UMsk: Umbrisoles esqueléticos; CMcr: Cambisoles crémicos; LVgl-cr (dy&oh): Luvisoles
gleico-crémicos (districos y 6ericos); LVgl-er (dy&huu): Luvisoles gleico-crémicos (districos y himico-timbricos);
LVgl-cr (dy&hum): Luvisoles gleico-crémicos (districos y himico-méllicos); LVgl (hum): Luvisoles gleicos
(hiimico-méllicos).
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Figura 5. Cronosecuencia de arcillas conyesos y dolomias tableadas. Se clasifican los suelos segtin World References

Base for Soil Resources (W.R B.), 1998. KScc: Kastanozems calcicos; CLha: Calcisoles héplicos; RGea: Regosoles
calcdricos; CMca-cr: Cambisoles calcarico-cromicos.
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- En las areniscas del Aljibe (Figuras 2 y 3), los procesos de iluviacién de arcillas, lavado de suelos, incremento de acidez,
oxidacién-reduccién y la existencia de capas de arcilla intercaladas entre las rocas de areniscas, condicionan la

Figura 6. Sistemas pedolégicos caracterizados en Algar (1063) y Alcald de los Gazules (1070).

cronosecuencia (Tabla 4).

- La cronosecuencia de arcillas con Tubotomaculum (Figura 4) s¢ manifiesta con el desarrollo de propiedades vérticas

principalmente (Tabla 5);

- Las relaciones temporales de los suelos de arcillas tridsicas, se explican (Figura 5) mediante la formacién de horizontes

calcicos (Tabla 6).

Biosecuencias

Estrechamente relacionada con la vegetacién y los usos del terreno (Figura 6) se diferencian:

- En Arenisca silicea la vegetacién predominante es el matorral de cumbre (sobre todo, brezales), alcornoques (Quercus
suber), quejigos (Q. Canariensis) y la asociacién alcornocal-quejigar (Lépez et al., 1984; Jordan et al., 1998). El matorral
se encuentra generalmente asociado ala toposecuencia Leptosoles-Regosoles-Umbrisoles. Las formaciones de quercineas
se suelen presentar en la toposecuencia Cambisoles-Luvisoles. Los usos actuales del terreno son cinegéticos y forestales
(principalmente, extraccién de corcho). Estos se ven favorecidos por el hecho de que las unidades de areniscas siliceas se

encuentran dentro del P.N. Los Alcornocales y por la abrupta topografia del terreno (Diaz et al., 1997).

- En las Arcillas del Tubotomaculum predominan los acebuches (Olea europaea ssp. Oleaster) y el pastizal. Asociados a
estos, aparecen frecuentemente el lentisco (Pistacia lentiscus)y el palmito (Chamaerops humilis) (Casadoy Ortega, 1991).
Toda esta vegetacién se puede desarrollar en cualquiera de los tipos de suelos de la toposecuencia. El terreno estd dedicado
en su mayoria al aprovechamiento ganadero (FE.P.G., 1990), especialmente de reses bravas y para consumo cérnico. La

- verticidad del suelo impide el uso agricola.
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Tabla 5. Procesos edafolégicos que dan lugar a la cronosecuencia de arcillas con yesos, dolomias plateadas y ofitas. (Keuper, Tridsico).
W.R.B.: World References Base for Soils Resources.
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Tabla 6. Procesos edafolégicos que dan lugar a la cronosecuencia de arcillas con yesos, dolomfas plateadas y ofitas. (Keuper, Trisico).
W.R.B.: World References Base for Soils Resources.

- Enlas arcillas tridsicas las formaciones de vegetacion mds importantes son el matorral baséfilo, pastizales y cultivos de
secano. El matorral se localiza generalmente sobre la toposecuencia Kastanozems-Regosoles. Se asocia el pastizal a la
toposecuenciaRegosoles-Cambisoles—Calcisoles. Porltimo, los cultivos de secano se encuentran mayoritariamente sobre
la toposecuencia Cambisoles-Calcisoles-Kastanozems. Los usos del terreno estdn dedicados al aprovechamiento agricola
y ganadero.

4. Conclusiones
- Laspropicdades delos horizontes de diagnostico superficiales se presentan estrechamente relacionadas con las biosecuencias.

- En las areniscas, el denso bosque de alcornocales y quejigares, unido al tradicional manejo de los mismos, permite el
desarrollo de profundos horizontes superficiales méllicos y dmbricos, con escasas pérdidas de suelo en el perfil.

- Elacebuchar, lentiscar y pastizal presente sobre las arcillas del Tubotomaculum unido a una gran carga ganadera, influye
directamente en el desarrollo de horizontes Gericos y mollicos.

- Labiosecuencia de los materiales tridsicos es funcién de la vegetacién presente en la superficie del terreno. En colinas de
suaves pendientes (correspondientes a las zonas més arcillosas), con gran erosién debida a una fuerte carga agricola y
ganadera, la existencia del pastizal denota la presencia de horizontes exclusivamente 6cricos (Regosoles cdlcicos y
Calcisoles haplicos). El uso cinegéticoes evidente en cerros tridsicos de dolomias tableadas, ofitas y carniolas con mayores
pendientes y ausencia de pricticas agricolas. Presentan una vegetacion densa arbustiva que favorece el incremento y la
acumulacién de materia organica, desarrollindose horizontes méllicos (Kastanozems célcicos).
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