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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se pretende realizar una tipificacion y caracterizacion de los diferentes bosques de ribera
existentes en la zona norte de la cuenca del Hozgarganta. Est incluido dentro del proyecto Evaluacion de los ecosistemas
de la cuenca del rio Hozgarganta, realizado entre 1997-1998.

El rio Hozgarganta es uno de los pocos cauces fluviales sin regular que todavia quedan en Espaiia. Posee un bosque
de ribera muy estructurado y definido, y en buena parte bien conservado. Tras un largo periodo de trabajo de campo, en el
que se muestrearon catorce gargantas adems del propio rio Hozgarganta, se recogié la suficiente informacién como para
poder clasificar los diferentes tipos de bosques existentes. Esta clasificacion se realizé en funcién de las especies vegetales
lefiosas existente y a su abundancia. El resultado son cuatro tipos de comunidades riparias, con unos valores de biodiversidad
y conservacion bien diferenciados: Canuto de Rododendro, Alisedas, Bosque bajo-adelfar, Bosque de transicién.

Una vez estudiados ciiales son los principales factores ecolégicos que determinan la aparicién de un tipo de ecosistemas
u otro nos encontramos con que la altitud, la cobertura arbérea y el nimero de especies lefiosas son factores muy bien
correlacionados. El estudio de la biodiversidad en las cuatro comunidades caracterizadas est4 realizado en funcion a tres
factores bésicos: riqueza de especies, niimero de endemismos y singularidad taxonémica. Tras este anlisis se obtiene que
lacomunidad de Canutos de rododendro es la més biodiversa de las cuatro, a pesar de ser lamds pobre en niimero de especies.

Palabras clave: Hozgarganta, Bosque de ribera, Canuto, Biodiversidad.
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1. INTRODUCCION

Al hablar de las “riberas” de los rios nos referimos a las zonas mds proximas a los cauces, los espacios abiertos que bordean
a los rios estableciendo su limite y que constituye a la vez una zona de transicion entre los sistemas terrestres de la ladera y
los acuéticos del cauce (Gonzalez del Tanago, 1992).

Los sistemas de ribera tienen un nivel freitico muy alto por su proximidad al cauce, y sustentan una vegetacion
caracteristica, ligada a la constancia de humedad en el suelo (Gonzlez del Ténago, 1992). Esta vegetaci6n caracteristica
serd la que forme esa comunidad paralela al trazado del rio, denominado “bosque en galeria”.

El rfo Hozgarganta est4 considerado uno de los dltimos rios salvajes de nuestro pais. Su estado actual de conservacion
es bueno, aunque también sufre algdn tipo de perturbacién siendo las principales: rozas hasta el mismo borde del cauce, talas
intensivas en las alisedas, fuerte pastoreo en los bujeos situados en los valles, incendios,.. Su vegetacién se ha visto algo
afectada por estas acciones antrépicas, pero a un nivel muy inferior a otros rios de la zona. Asf, los rios del sureste malaguefio
(Vélez, Seco I y Chillar) estan muy afectados por los clareos, desmontes y roturaciones, por lo que se encuentran en una
etapa de sustitucién muy lejana del optimo (Bejarano, 1991).

Se pretende, por tanto, describirel estadoyy la composncnén de lavegetacién de ribera del rfo Hozgarganta, persngulendo
los siguientes objetivos concretos:

Hacer una tlplﬁcamén de las comunidades vegetales de nbera en la cuenca alta del rio Hozgarganta siguiendo la
caracterizacién tradicional, basada en la especie arbérea (o arbustiva) dominante o més llamativa.

Hacer una tipificacion de las comunidades vegetales de ribera en la cuenca alta del rio Hozgarganta en funcién a la
composicién floristica y la abundancia de las especies, usando anélisis de clasificaci6n (A. de Cluster).

Valorar la biodiversidad de cada una de las comunidades obtenidas en los anilisis de clasificacién, en funcién de tres
pardmetros principales: riqueza de especies, nimero de endemismos y singularidad taxonémica.

2. MATERIAL Y METODOS
Muestreo

Se eligieron 43 puntos de muestreo repartidos lo mds uniformemente posible por lazona de estudio. La eleccién de los puntos
se realizé mediante un muestreo estratificado al azar. Los puntos se situaron basindose en un conjunto de comunidades
predeterminadas por la Directiva Habitats (1992), la cual diferencia principalmente los siguientes tipos de comunidades de
bosque de ribera: quejigares, fresneda, sauceda, alisedas y ojaranzales, espinares basofilos, adelfares y choperas. Estas
comunidades, que se tomaron como referencia para colocar los puntos de muestreo, son resultado de un estudio
fitosociolégico de la zona, y serdn tenidas en cuenta en otros apartados del presente estudio.

En cada punto de muestreo se midi6 la frecuencia de las especies lefiosas (estrato arbéreo, arbustivo y trepadoras)
trepadoras herbaceas y pteridofitas. El bajo nimero de especies herbéceas encontradas en estas comunidades de ribera y su
tendencia a una presencia muy homogénea de las especies, con poca variacion taxonémica, junto a la limitacién temporal
del estudio han sido las razones fundamentales para dejar a un lado el estudio del estrato herbdceo (excepto las trepadoras).

La frecuencia se midi6 colocando transectos (entre 3-5 segiin la accesibilidad) transversales al trazado del rio, los cuales
atravesaban el bosque de ribera. En cada uno de ellos se anotaron las especies cuya proyecci6n ortogonal interceptaba lalinea
con una aproximacién de * 0,5m.
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La longitud de los transectos depende por tanto de la anchura del bosque de ribera; muchas veces se ha convertido en
una medida de conservacién de dicho bosque. Se determiné la abundancia en % de cada especie en los diferentes puntos
de muestreo. A las especies presentes en los puntos muestreados pero que no fueron interceptadas por ningiin transecto se
le asigné un valor de frecuencia del 10%.

La nomenclatura de los taxones sigue a Valdés y cols, 1987.
1. Andlisis numérico

Los datos se incluyeron en matrices y fueron sujetos a técnicas de clasificacién y ordenacién para poder representar y
cuantificar las relaciones existentes entre especies y variables ambientales.

Se obtuvo una matriz floristica de 43 puntos por 76 especies (puesto que no se incluy6 en la matriz las especies de
pteridofitas).

Se us6 la matriz floristica para realizar un andlisis de clasificacién de los puntos de muestreos segtin su composicién
de especies y abundancia de cada una. Para este andlisis se usé el método K-means clustening del programa STATISTICA
(Statsoft,1995), el cual clasific6 los puntos de muestreo en un niimero establecido de grupos. En este caso fue cuatro el
nimero de grupos requeridos.

A continuacion se realizaron los andlisis de ordenacién, DCA usando el programa estadistico PC-ORD (McCune &
Melford, 1997).

Para el DCA (Detrended Correspondence Analysis) usamos los datos floristicos independientemente de cualquier
nocién preconcebida de factores ambientales. Cada punto del gréfico obtenido puede corresponder a una especie -y las
distancias entre los puntos en el grifico son una aproximacion al grado de similaritud en términos de distribucién dentro
de los puntos de muestreo-, o representar un punto de muestreo — y la colocacién y distancia de los puntos en el grifico
implicarian la similitud exclusivamente floristica de los puntos muestreados. A la hora de interpretar los gréficos obtenidos
buscaremos grupos de puntos (representantes bien de especies o bien de puntos de muestreo).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
1. Tipificacion tradicional

Tradicionalmente se han denominado a las comunidades de bosque en galeria, en funci6n a una especie caracteristica,
normalmente del estrato arbéreo. En el estudio de esta cuenca se han observado distintas comunidades: canuto con
Rododendro, aliseda, sauceda, fresneda, adelfar, chopera, bosque en zonas calizas con olivo, algarrobo y Rhamnus,
repoblacion de eucalipto.

Cada una tiene una situacién distinta, aprecidndose como los “canutos de Rododendro” se localizan en los tramos altos,
estando inmersos preferentemente en los bosques de quejigos. En Espaiia las formaciones riparias de tramo alto estén
dominadas por abedules, chopos temblones, sauces de montafia, tilos, avellanos, y se encuentran entremezcladas con
especies que ocupan el resto de las laderas de montaiia como abetos, pinos, hayas, robles, rebollos y brezos, etc (Gonzélez
del Tanago, 1995). En la zona de estudio no se encuentran estas formaciones pues a pesar de referirnos a la zona més alta
del P.N de los Alcornocales (Pico del Aljibe 1091m.), no se dan las condiciones de zona de montafia (>2000m) existente en
el centro y Norte de la peninsula.
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En los tramos medios abundan la aliseda, formacién vegetal tipica de ribera. Coincide con'los tramos medios del resto
de la peninsula. Se sitian en zonas de mayor estabilidad del nivel fredtico, sobre suelos preferentemente dcidos con
influencia atlantica (Gonzilez del Tanago, 1995).

Aparece algiin tramo de chopera de repoblacién en la Garganta de la Moracha en su desembocadura en el Hozgarganta.

Las saucedas estdn muy representadas en el cauce principal del rio Hozgarganta. Es una formacion situada més cerca
del agua. La sauceda, generalmente arbustiva, estd compuesta por diferentes especies’de sauces (Salix atrocinerea, S
pedicellata, S. alba, S. purpurea) que conviven entre si, siendo dificil su identificacién por su semejanza y facilidad de
hibridacién (Garcia de Jalén, 1990). En nuestro caso hemos determinado S. pedicellata como la principal especie formadora
de las saucedas.

Se ha observado como las fresnedas, con Fraxinus angustifolia como especie caracteristica, suelen coincidir con las
formaciones de sauceda en muchos tramos del Hozgarganta, siendo ambas comunidades paralelas al cauce, solo que las
fresnedas se sitian mis alejadas del curso de agua, y envuelven a las saucedas. La fresneda se sittia més hacia el interior,
en el soto, donde el nivel fredtico oscila méis y queda menos expuesto a las avenidas (Garcia de Jalén, 1990).

En las zonas bajas se han encontrado principalmente formaciones de adelfar, donde es la adelfa, Nerium oleander, la
especie dominante. Suelen ir acompaiiado de algunas especies arbdreas: sauce, aliso,... pero de forma aislada y minoritaria.
Domina en el tramo final del Hozgarganta hasta Jimena de la Frontera. La temporalidad del cauce, hace que la humedad
edifica no sea suficiente para mantener una vegetacion riparia como la ya descrita, ya que el aporte de agua del acuifero
desaparece en la época estival, descendiendo el nivel fredtico y al que s6lo se adapta la adelfa. Estos adelfares son comunes
en los rios de zonas mediterrdneas del Levante y Sur de Espaiia (Gonzélez del Ténago, 1995; Garcia de Jalén, 1990).

Las comunidades situadas sobre suelos calizos, con pH basico, se ven influenciados por las caracteristicas geolégicas
de la zona y le confiere una vegetacion particular donde predominan especies como Olea europaea, Ceratonia silicua,
Rhamnus alaternus como especie arbérea. La zona de roca caliza en la cuenca se sitiia en la parte Noroeste de la misma,
es la zona de la Motilla (fig.2). Podemos considerarlo como una isla dentro de toda la zona de Areniscas del Aljibe, que
produce un suelo 4cido, que le rodea (referencia).

Por tanto se observa como en esta pequefia red hidrografica de la zona Norte del Parque Natural de Los Alcornocales
se venrepresentados una buena parte de las formaciones riparias que se dan en nuestro pais, excepto formaciones de montafia.
Ademis los bosques existentes se encuentran en un estado aceptable de conservacién y naturalidad, aunque haya zonas
donde la tala sea excesiva, y la roza llegue al mismo cauce del rio.

2. Tipificacion floristica y ecologia de las comunidades

El analisis de clasificacion de los 43 puntos de muestreo situados en la red hidrogrifica de la cuenca estudiada agrupa estos
puntos en cuatro grupos, cada uno de los cuales incluye un nimero distinto de puntos de muestreos, dependiendo de la
similaritud floristica entre esos puntos. El nimero de muestras incluidas se expresa al lado del nombre de la comunidad (como
n=x).

La vegetacion de ribera no destacaré excesivamente respecto al resto de comunidades puesto que nos encontramos en
una cuenca bastante hiimeda, con precipitaciones abundantes, y ocupada principalmente por bosques de Quercus
canariensis, quejigo, 4rbol marcescente que en la mayorfa de las comunidades de ribera llegaré hasta el mismo bosque de
ribera e incluso formara parte de éL.
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A continuacién se definirdn los grupos establecidos y se explicard su composicion floristica, causa de su separaci6n,
y se completard su descripcin con una caracterizacion de la ecologia de estas comunidades obtenidas.

Canutos de Rododendro (n=15)
Estas formaciones se sitiian sobre areniscas oligocénicas, ocupando la cabecera de algunos arroyos y gargantas.

En el estrato arbéreo, al igual que en otras comunidades, es el quejigo (Quercus canariensis) la especie predominante.
Es lacomunidad donde menos frecuente son el fresno(Fraxinus angustifolia) y el sauce (Salix pedicellata), apareciendo s6lo
en menos del 8% de los transectos lanzados en estos 15 puntos de muestreo. El aliso, Alnus glutinosa, tiene una frecuencia
alta, 50%, pero no tanto como la que tendrd en otra de las comunidades obtenidas, la aliseda, de donde es realmente
caracteristica. En estas cabeceras de las gargantas, el aliso, por tanto puede no estar presente, siendo sustituido por el quejigo,
e incluso alcornoque, Quercus suber,(Ibarra, 1993). Es en esta comunidad donde el alcornoque tiene una mayor aparicion,
alrededor de un 15%, aunque no muy alta, pues predominan los bosques de quejigos en las zonas mis altas de la Sierra del
Aljibe. La falta de aliso puede también deberse a una tala excesiva en la zona (Liceaga y Santos,1994).

Es esta la tinica comunidad donde se encuentra el avellanillo, Frangula alnus, especie arborescente incluida en el
Catdlogo Andaluz de Especies de la Flora Silvestre Amenazada (Decreto 104/1994), en la categoria de “especie vulnerable”,
aunque aparece con una frecuencia baja, 5%. Otras especies caracteristicas de esta comunidad son el laurel, Laurus nobilis,
que la encontramos con una frecuencia del 12%, siendo la més alta de todas las comunidades, y el acebo, llex aquifolium,
tnicamente representada en esta comunidad de canuto de rododendro, con una frecuencia baja 11%, aunque bastante
significativa si tenemos en cuenta que no aparece en otras formaciones boscosas de toda la zona norte del Parque Natural de
Los Alcornocales.

En el estrato arbustivo hay una especie caracteristica que domina sobre el resto y da nombre a la comunidad: el
rododendro, Rhododendrum ponticum subsp. baeticum, catalogada como especie “en peligro de extincién”. Posee un
porcentaje de aparicién del 60%, mientras que de las otras tres comunidades s6lo aparece en una de ellas, la aliseda, y con
una frecuencia muy baja <2%. Esta especie de influencia péntico-europea, estd considerada como relicta, laurifolia y
endémica de estas sierras del Parque Natural de Los Alcornocales, tanto de la zona norte como de la sur, en las que es
relativamente frecuente. Denominado también ojaranzo, de hojas grandes y llamativas flores rosadas que presenta una
distribucién vicariante (separada en dos reas distantes), con poblaciones en las sierras del sur de Cadiz (subespecie beticum)
y en los Balcanes(subespecie ponticum)(Blanco y cols., 1991).

La adelfa, Nerium oleander, tan distribuida por toda la cuenca del Hozgarganta no encuentra su hdbitat idéneo en estos
cauces acanutados. Es por ello que su frecuencia de aparicién baja hasta el 17%, muy por debajo de la presencia que tiene
en las otras tres comunidades.

Se ha detectado la presencia de 15 especies de helechos en los puntos de muestreo incluidos en esta comunidad (Tabla
1). Se expresan los resultados en términos presencia/ausencia de las especies en los 15 puntos de muestreos de este grupo.
Destaca la mayor aparicién de tres especies: Asplenium onopteris, Pteridium aquilinum y Polypodium interjectum que
aparecen en 13, 13 y 9 puntos de muestreo respectivamente.

No aparecen los tan preciados pteridofitos de la zona sur del parque, donde estén los denominados “canutos”, similares
alos descritos pero con una mayor abundancia pteridofitica y relictica. Entre esos helechos que no aparecen se encuentran:
Culcitamacrocarpa, Christella dentata, Diplazium caudatum, Pteris palustris, macaronésicas, y Psilotum nudum, tropical,
todas muy raras, y algunas especies como D. Caudatum y P. palustris o Psilotum nudum tnicas en Europa (Ibarra, 1993).
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Encambiosi aparecenen estacomunidad que se describe algunas especies incluidas en el Catdlogo Andaluz de Especies
de la Flora Silvestre Amenazada (Decreto 104/1994) como Vandenboschia speciosa, Asplenium billoti. Mientras Asplenium
billoti es una especie frecuente en la cuenca, V. speciosa s6lo se ha localizado en un punto de muestreo. Esto es debido a las
fuertes limitaciones existentes de su hébitat. (Ver Capitulo de Flora Amenazada).

Los elementos descritos en esta comunidad tienen un origen euroasidtico y tropical, quiz4s restos de una laurisilva muy
extendida en el hemisferio norte en el Mioceno (Blanco y cols.,1991) .

Especies/ P.3 P.14 P27 P28 P.30 P.31 P.34 P.35 P.36 P.37 P.38P.39P.40 P41 P.42| TOTAL
Puntos de muestreo

Asplenium onopteris . . L L e I I D 13
Pteridium aquilinum . D o s e N 13
Polypodium interjectum . LI . . LR o e 09
Adianthus capillus —veneris| * ¢ . . 04
Equisetum ramossisimum D . 02
Asplenium billotii . . L 4
Athyrium filis-femina . I 04
Blechnum spicant . 01
Vandenboschia speciosa . 01
Asplenium trichomanes . o e . . 05
Dryopteris filix-max s e 02
Selaginella dentata . . ¢ e 04
Osmunda regalis . L) 03
Equisetum telmateiae . 01
Polistichum setiferum . 01

Tabla 1. Presencia/ausencia de las 15 especies de pteridofitos encontrados en la comunidad de “Canutos de Rododendro”.
Bosque de Transicién (n=11)

La especie arbérea més abundante en las otras tres comunidades, Quercus canariensis, disminuye su frecuencia
(53,63%) siendo sustituida por otras especies arbéreas: Olea europaea (30,54%), Fraxinus angustifolia (26,45%), Rhamnus
alaternus (20,45%), Ceratonia siliqua (16,81%), Salix pedicellata (15,45%) y Ficus carica (14,54%)(Apéndice 1).

Alnus glutinosa, el aliso, no aparece en ningtin punto de muestreo y Arbutus unedo tiene una presencia escasa. Aparece
otra especie arbérea, que no estd presente en ninguna otra comunidad: Anagyris foetida.

Esta comunidad presenta un estrato arbustivo caracteristico tener una composicién floristica muy particular. Las
siguientes especies arbustivas tienen su méxima frecuencia en esta comunidad: Daphne gnidium, Phlomis purpurea y
Quercus coccifera. Destacan una serie de especies que s6lo aparecen en esta comunidad: Asparragus albus, A. aphyllus, A.
officinalis, Micromeria graeca, Phagnalon saxatile, Retama sphaerocarpa, Rhamnus lycioides subsp. oleoides, aunque la
presencia de estas especies es bastante puntual,

Phillyrea latifolia, Nerium oleander y Pistacia lentiscus son tres especies arborescentes muy abundantes en esta
comunidad, aunque no son exclusivas de ella. Sobre todo las dos primeras especies son muy frecuentes en todas las
comunidades riparias que aqui se estudian.
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Las especies trepadoras més abundantes son Smilax aspera, Tamus comunis, Rubus ulmifolius y Rubia peregrina, con
una aparici6n del mas del 50% de los puntos de muestreo.

Algunas especies trepadoras tienen su mayor frecuencia en esta comunidad: Clematis cirrhosa (34,09%), Lathyrus
amphicarpos (2,21%), Lonicera implexa (10,9%), Tamus comunis (76%) y Viscum cruciatum (5,9%).

Las poblaciones pteridofitas son poco importantes en esta comunidad. El nimero de especies por punto de muestreo
no llega a una especie por punto muestreado (x=0,72).

Estas formaciones riparias se encuentran a una altitud inferior a la zona de Canutos de Rododendro. También incluye
esta comunidad bosques que bordean los cauces que discurren por suelos calizos, apareciendo especies mas comunes de
esta tierra calcarea, como Q. coccifera, Ceratonia siliqua, Rhamnus alaternus, R. Lycioides, Cistus albidus y Asparragus
albus.

El niimero medio de especies trepadoras por punto de muestreo es considerable, mayor que cuatro especies por punto
de muestreo, y més del doble que en la comunidad de canuto, en la que las condiciones para la adaptacién de las lianas son
mis dificiles.

Bosque bajo-adelfar (n=5)

La denominacién de esta formaci6n riparia responde a que una de sus principales caracteristicas es la de estar localizada en
la parte més baja de la cuenca del Hozgarganta, concretamente desde Las Catiillas hasta Jimena de la Frontera, aunque tiene
otros dos pequefios tramos en la garganta de La Sauceda y en Pasada Blanca. Asi la altitud media de los lugares muestreados
esde 174 m.s.m.

La segunda parte de este nombre se debe a que la adelfa -Nerium oleander- es una de las especies mis frecuente y
caracteristica de esta comunidad. Pero hay otras especies tan o mas abundantes que Nerium oleander: Phillyrea latifolia,
Crataegus monogyna, Smilax aspera y Pistacia lentiscus.

Lafrecuencia de Quercus canariensis sigue siendo bastante alta, 80%, en esta comunidad, pero hay que tener en cuenta
que no siempre se ha encontrado como rbol, sino que en los puntos de muestreo més bajos se ha encontrado como pldntula.
Esto hace que la cobertura arbérea sea bastante baja, alrededor del 25%, pues el estrato arbéreo se ve reducido. Olea
europaea y Fraxinus angustifolia son dos especies muy bien representadas en esta comunidad. Pero al igual que el quejigo,
no siempre estén representadas como arboles, sino muchas veces aparecen como pequefios arbustos.

Al ser comunidades establecidas en los tramos més bajos de la cuenca, el caudal del rio sufre variaciones estacionales,
tipicas del clima mediterréneo, aunque con influencia atlantica, que hace que s6lo algunas especies sean capaces de adaptarse
a estos cambios hidrolégicos.

La anchura del cauce tiene una longitud mayor que en tramos mds altos, y el bosque ripario es mas extenso, pero menos
denso. Algunas especies, como la adelfa, viven en pleno cauce, pues estdn adaptadas a estas grandes fluctuaciones que se
producen en los rios de carcter temporal. Estos rios, tipicos del levante y sur de Espafia, desciende al nivel fredticoenlaépoca
estival (Garcia de Jal6n, 1990). En el caso del Hozgarganta, sufre grandes crecidas y torrentes de agua en la épocade lluvias.

Tamarix africana, taraje, también suele encontrarse en pleno cauce, cubierto por el agua, y tiene preferencia por zonas
con alto contenido salino en agua, que no son tolerados por otras especies. (Garcia de Jal6n,1990).

En el estrato arborescente son Phillyrea latifolia(100%), Pistacia lentiscus (96%), Viburnum tinus (62%), Erica
arborea (46,2%) y Arbutus unedo (35,2%) las especies predominantes.
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En el estrato arbustivo, Crataegus monogyna (100%), Rosa sp. (67%), Cytisus villosus (49,2%), Calicotome villosa
(43,2%) y Teucrium fruticans (39%), aparecen como las especies mds frecuentes en esta comunidad. Ademés coincide con
que esta es la comunidad de todas las estudiadas, donde estas especies son mds frecuentes.

Hay otras especies, menos frecuentes, pero que también tienen su mixima aparicion en esta comunidad: Osyris alba
(12%), Cistus monspeliensis (23%), Calamintha sylvatica (35%), Cistus salvifolius (21,6%), Cytisus baeticus (20%),
Genista linifolia(6,6%), Ruscus aculeatus(22,2%) y Tamarix africana (22%).

La suma total de las especies encontradas en alguno de los puntos que determinan esta comunidad es de 48 especies.
Sin embargo, el niimero medio de especies por punto de muestreo es el mayor de todas las comunidades: 15,2 sp./punto de
muestreo. Este mayor niimero de especies debe estar influido entre otros factores, por la mayor anchura del bosque ripario.

Las especies trepadoras més frecuentes son: Smilax aspera (100%), Rubia peregrina (10%), Tamus comunis (39,2%)
y Hedera helix (22%)..

El nimero medio de helechos en la comunidad es muy bajo, siendo Equisetwm ramosissimun 1a especie mds frecuente.
Aliseda (n=12)

Esta comunidad se encuentra sobre arcillas, arenas, bloques y cantos angulares mayoritariamente en la vertiente oeste de la
cuenca, bordeando la Garganta de Moracha y del Huevo, aunque también es corriente en la Garganta de Pasadablanca.

Recibe este nombre por su especie més caracteristica, el aliso, Alnus glutinosa. Pero sin embargo no es la especie més
frecuente, pues sélo aparece en el 70% de los transectos colocados.

Es el quejigo la especie arbérea mas frecuente (x=85,66%), pues estas gargantas suelen atravesar principalmente
masas forestales de quejigos, los cuales se encuentran en los valles, donde la humedad ambiental es mayor. En las zonas
menos himedas de las laderas de estas sierras aparecen los bosques de alcornoque, cuya intromisién en los bosques en galerfa
es también considerable (x= 14,5%).

Estas comunidades vegetales se dan a altitudes medias-bajas, siendo el rango aproximado de aparicién de esta
comunidad en esta cuenca entre 145-375m de altitud.

Vemos como estas alisedas quedan por debajo de la comunidad de “canuto de Rododendro”, por lo que contactan
muchas veces y tienen en comin muchas especies.

Hay varias especies arborescentes que alcanzan en esta comunidad portes arbéreos, siendo ademas muy frecuentes en
estas alisedas: Phillyrea latifolia (92,16%), Nerium oleander (86,41%), Viburnum tinus (85,66%), Arbutus unedo (61,33%),
Erica arborea (54,41%), Pistacia lentiscus(51,25%), Myrtus comunis (39,25%).

Elaliso puede iracompaiiadode Fraxinus angustifolia (24,5%),¢l fresno, conun porte de arbolillo. Tantoel fresno como
la adelfa son especies que se instalan en el mismo curso del rio o muy cerca de él.

El aliso crece también en el mismisimo curso de agua, con sus raices o parte de estas inundadas. Alnus glutinosa es
una especie muy comin en los bosques de ribera europeos. Es una angiosperma no leguminosa, que posee un hongo
actinomiceto endofitico en los nédulos de las raices que es capaz de fijar nitrégeno en un rango de 225K g N/ha.afio (Wetzel,
1975). En las zonas donde el nitrégeno sea pobre, y donde la vegetacién riparia ha sido levantada, Alnus puede actuar como
una importante fuente de nitrégeno para rios y lagos.
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El nimero de especies lefiosas en esta comunidad es medio (x=11,75). Pensamos que podria ser mayor, pero las
perturbaciones que sufren estas formaciones, principalmente rozas y tala intensivas, deben afectar impidiendo un desarrollo
de las especies mds favorable. Algunas gargantas como las del Huevo son sometidas a intensas talas de alisos. Para hacer
mds accesible estos lugares de tala se roza la vegetacién acompafiante, lo que reduce a pocos metros la anchura del bosque
en galerfa.

El niimero medio de especies de helechos es también bajo (x=1,2510,75), siendo los siguientes géneros: Asplenium,
Polipodium y Davalia los mis frecuentes.

Es la comunidad donde el nimero medio de especies de trepadoras por punto de muestreos es mayor (x=4,33+1,497),
siendo esta aliseda la formacion riparia donde mejor se desarrollan Rubus ulmifolius (73,5%) Clematis flammula(19,5%),
Lonicera peryclimenum(16,25%) y Rubia agostinhoi (4,41%).

Otras especies de liana que aparecen en esta comunidad y ademés de forma muy frecuente son Smilax aspera (79,83%),
Rosa sp. (62,16%), Rubia peregrina (58,83%), Tamus comunis (50,75%) y Hedera helix (49,91%).

Hay una serie de especies con frecuencia baja que deben haberse introducido en el bosque de ribera procedentes del
quejigal o alcornocal adyacente: Lavandula stoechas (6,5%), Genista triacanthos (7,16%), Ulex borgiae (0,83%), Cistus
salvifolius (9,66%).

La aliseda es en la mayoria de los casos, 1a comunidad que entra en contacto con los canutos a lo largo del trazado de
las gargantas, y no suele ser ficil diferenciar cudndo acaba una comunidad y comienza otra. Se produce un solapamiento
de comunidades.

Al llegar a la aliseda desaparecen ciertos taxones lefiosos frecuentes en los canutos: Rhododendrom ponticum, Ilex
aquifolium, Laurus nobilis (este todavia permaneceré en las alisedas aunque sea con baja frecuencia). En cambio aparecen
especies més terméfilas como Fraxinus angustifolia y Salix pedicellata (Ibarra,1993).

Anilisis de Ordenacién.

Tanto la composicién floristica (especies presentes) como la estructura y disposicion de la vegetacién de las riberas vienen
determinado principalmente por los factores relacionados con la altura del nivel fredtico de las aguas (grado de humedad)
y con el régimen hidroldgico del rio (oscilaciones de este nivel fredtico, frecuencia de arriadas, magnitud de las mismas,
procesos erosivos, etc) incidiendo también otros aspectos més generales como el clima (temperatura, precipitacion, etc) el
relieve (altitud) y caracteristicas del suelo (naturaleza geoldgica, textura, materia orgdnica, nutrientes minerales, pH, otras
caracteristicas quimicas) del lugar (Garcia de Jalén, 1990; Gonzilez del T4nago, 1995; Nilson ,1991).

DCA. Detecta la similitud florfstica entre los diferentes puntos de muestreo, o el parecido de las especies en cuanto a
la abundancia de estas especies en las diferentes muestras. En la Tabla 2 se pueden ver los autovalores obtenidos en este
andlisis. En la fig 1 podemos observar la distribucién de los puntos de muestreo segiin su composicion floristica.

Se observa como quedan bien diferenciados los puntos de muestreo incluidos en la comunidad “Canuto de Rododen-
dro”, separada en el andlisis de clasificacion, en la parte izquierda del eje 1. S6lo el punto 38 se sale un poco de esta franja
de canuto, debido a que tiene menos frecuencia de los taxones ms caracteristicos de esta comunidad.

Los puntos mis centrados en el eje | coinciden en su mayoria con las muestras incluidas en la formacién “aliseda”.
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En la parte izquierda del eje 1 se sitiian los puntos correspondientes alas dos comunidades restantes, las cuales parecen
mis entremezcladas, debido a que poseen muchas especies comunes y con frecuencias semejantes (Fraxinus angustifolia,
Salix pedicellata, Pistacia lentiscus, Nerium olender).

AUTOVALORES % Varianza explicada % Varianza
acumulada explicada
EJE DCA CCA CCA CCA
1 0,33 0,212 9,6 9,6
2 0,162 0,130 59 15,5
3 0,103 0,108 49 20,4

Tabla 2. Autovalores y porcentajes de varianza (sin acumular y acumulada) determinados en los
tres primeros ejes por los anélisis de ordenacién efectuados(Ojeda, 1998).
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Figura 1. Representacién grafica del Andlisis de Correspondencia Corregido (DCA). Los
diferentes tonos de grises representan los cuatro tipos de comunidades existentes.

Biodiversidad en las formaciones riparias.

Enesteestudio més particular de las formaciones riparias, aparece la formacién “Canuto de Rododendro” como lacomunidad
mas diversa. Las otras tres comunidades obtenidas en el analisis de clasificacion (Aliseda, Bosque de transicién y Bosque

bajo-adelfar) presentaron unos valores de diversidad muy similares (basdndonos en tres pardmetros: riqueza de especies,
singularidad taxonémica y endemismo).

Los valores més elevados de riqueza de especies (Tabla 3) se dan en la comunidad de bosque bajo-adelfar. Es la
comunidad que mayor nimero medio de especies por punto de muestreo presenta (x=26,8+ 4,91), debido en gran medida a
laintrusién de especies pertenecientes a otras comunidades adyacentes (principalmente alcornocal y quejigal). Ladesviacién
tipica se considera alta, y es causada por algunos puntos situados a menor altitud, donde el cauce es muy ancho y posee una
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mayor irregularidad en el caudal, lo que hace que disminuya el nimero de especies aparecidas (19 y 26 especies
respectivamente)

RIQUEZA DE % DE ENDEMISMOS | SINGULARIDAD
ESPECIES (sp/puntos) TAXONOMICA
ALISEDA 21,67 2,67 0,594
CANUTO 14,6 8.6 0,649
BOSQUE DE TRANSICION 20,64 2.18 0,57
BOSQUE BAJO-ADELFAR 26,8 2.3 0,546

Tabla 3. Resultados de los tres pardmetros usados para medir la biodiversidad en las cuatro comunidades riparias clasificadas (Riqueza de
especies: n° medio de especies encontradas en los puntos pertenecientes a una comunidad concreta; % de endemismos: n° medio de
endemismos de una comunidad dividido entre el n® medio de especies en la comunidad * 100; Singularidad taxonémica: Valor medio de
singularidad taxonémica para cada tipo de comunidad, La singularidad taxonémica media en cada punto de muestreo se calculé como la

media de la diversidad infragenérica de las especies aparecidas en dicho punto.)

La aliseda es la 2° comunidad con mayor niimero medio de especies por punto de muestreo (X=21,6813,65), debido
principalmente al gran niimero de especies arborescentes que aparecen en estas formaciones: Phillyrea latifolia, Viburnum
tinus, Myrtus comunis, Crataegus monogyna, Fraxinus angustifolia...

La riqueza de especies es baja en la comunidad de canuto de Rododendro (x=14,613,29). Esto puede deberse a varios
factores, siendo uno de los mds importantes la gran capacidad de lucha por el espacio que tiene Rododendro, especie
arborescente, frecuente en estas comunidades, con una ocupacién espacial importante alrededor del cauce, y sobre este. Por
tanto vemos como esta especie compite por el espacio, resultando triunfadora. Estas formaciones suelen atravesar bosques
de quejigos y suelen situarse bordeando a cauces estrechos. Se extienden pocos metros perpendicularmente al curso de agua,
por lo que la competencia por la humedad ocurre en estos pocos metros.

El segundo factor considerado es el porcentaje de endemismo (expresado como el niimero medio de endemismos
estrictos/ nimero medio de especies en la comunidad *100).Este parimetro estudiado resultd ser muy similar en tres de las
cuatro comunidades estudiadas. Sélo la comunidad de Canuto presenta un valor destacado del resto (x= 8,6%).Es debido a
la aparicion en esta formacién de algunas especies como Rhododendrum ponticum subsp. baeticum, Frangula alnus subsp.
baetica que son endemismos al nivel de subespecie, u otras especies endémicas como Rubia agostinhoi, Genista tridents,
Ulex borgia y Genista triacanthos aunque estas tiltimas aparecen de forma mds esporadica.

Las otras tres comunidades presentan un nivel de endemismo muy similar, siendo principalmente Genista triacanthos
y Rubia agostinhoi en las alisedas, Viscum cruciatum y Cytisus baeticus en los bosques de transicion y Cytisus baeticus en
el bosque bajo-adelfar, los endemismos més frecuentes. En general podemos ver que los valores de porcentaje de
endemismos no son muy altos (Tabla 3) en comparacién con otras formaciones vegetales de la zona (como las herrizas).

El tercer pardmetro considerado en la valoracién de la biodiversidad es la singularidad taxonémica. Este es un término
que no resulta tan familiar en conservaci6n, como los dos anteriores. Con este parimetro se consideran las especies mds
valiosas aquellas que suponemos que estin mds alejadas filogenéticamente de sus congéneres mds cercanos, es decir aquellas
especies més singulares. Para calcular la singularidad taxonémica se utiliza la diversidad infragenérica en un territorio dado
(Ojeda, 1995; Ojeda et al., 1995).

De nuevo es la formacién de canutos la que presenta el valor més alto de singularidad (x=0.649).Estos resultados en
el pardmetro de la singularidad coinciden con los obtenidos en el estudio de la diversidad de las comunidades vegetales por
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el método de medida de cobertura, en el cual result6 ser la comunidad de canuto la que posefa un grado més alto de
singularidad. En estos canutos, normalmente sobre suelos derivados de arenisca, encontramos niveles altos de singularidad
taxonémica y un endemismo moderado (QOjeda et al, 1995 a,b).Este valor alto de singularidad es debido a la presencia de
taxones con una diversidad infragenérica muy baja en Andalucia occidental como: Rhododendrum ponticum subsp.
baeticum, Ilex aquifolium, Ruscus aculeatus, Ruscus hypophyllum, Viburnum tinus, Frangula alnus subsp. baetica, Arbutus
unedo. Son especies que no han tenido un alto grado de especiaci6n en nuestra regién, con lo cual son especies consideradas
importantes en cuanto a la informaci6n genética que contienen, y susceptibles de ser conservadas. En la composici6n de esta
comunidad encontramos desde especies relictas refugiadas en estas zonas umbrias (Rhododendrum ponticum subsp.
baeticum) hasta especies de distribucién eurosiberiana (Ilex aquifolium) que han sufrido fenémenos de especiacién
infraespecifica debido al aislamiento geografico(e.g. Lonicera periclymenum subsp. hispanica).

Las otras tres comunidades se agrupan en un intervalo de singularidad taxonémica que va desde 0,546 a 0,596, siendo
lacomunidad de bosque bajo-adelfar la que posee el valor mds bajo, ya que posee los géneros mas diversos: Quercus, Genista,
Lathyrus, Erica, etc.

Se observa como no tiene que haber una relacién intrinseca entre una baja singularidad taxonémica y un elevado
endemismo, pudiendo existir géneros diversificados pero con pocos endemismos en la regién, tomando como ejemplo
cercano al género Erica (Ojeda, 1995).

Con los resultados obtenidos en la Tabla 3 realizamos una valoracién de estas comunidades de ribera. Esta valoracién
asigna a cada pardmetro de lacomunidad unos valores que corresponden con los nimeros naturales 1,2 y 3. La suma de estos
nimeros naturales nos da el valor de biodiversidad de cada comunidad (Tabla 4).

RIQUEZA DE ESPECIES N°DE SINGULARIDAD | TOTAL
ENDEMISMOS | TAXONOMICA

ALISEDA 2 1 2 5
CANUTO 1 3 3 7
BOSQUE DE TRANSICION 2 1 2 5
BOSQUE BAJO-ADELFAR 3 1 1 5

Tabla 4. Valoracién de la biodiversidad de las cuatro comunidades riparias diferenciadas. Se usa una escala con
los niimeros naturales 1,2 y 3 para valorar los tres pardmetros seleccionados. La suma de la valoracién

parcial de los pardmetros nos da la valoracin total de cada comunidad.

Podemos concluir que 1acomunidad de canutos de rododendro posee el valor de diversidad mas importante en la cuenca
del rio Hozgarganta. Las otras tres comunidades riparias poseen valores similares de diversidad.

4. CONCLUSIONES

La cuenca norte del rio Hozgarganta posee una alta variabilidad de comunidades de ribera. Los canutos de Rododendro, el
bosque de transicicn, las alisedas y el bosque bajo-adelfar son cuatro comunidades bien diferenciadas tanto floristica como
ecolgicamente.

Es la comunidad denominada canuto de rododendro la que goza de un mayor grado de biodiversidad de las cuatro
comunidades vegetales riparias diferenciadas, si se mide la biodiversidad en funcién de la riqueza de especies, niimero de
endemismos y singularidad taxondmica.
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