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Abstract

This study was carried out in four streams in the'Sierra del Aljibe in Los Alcornacales nature reserve which lies within
the provinces of Cddiz and Mdlaga where the Rhododendron ponticum subsp. baeticum is found at its highest altitude in the
South of Spain.

This study analyses the different altitudinal areas of this taxon and how change the abundance throughout the curse
of the strems examined. The species of trees growing in the same area as Rhododendron ponticum subsp. baeticum and their
possible interaction were also analysed. Other factors taken into consideration could affect to the abundance of the taxon
in question in the altitudinal area, were the vegetation along the strems and the steepness of their banks.

Resumen

El estudio se ha llevado a cabo en cuatro arroyos de la sierra del Aljibe, entre las provincias de Cddiz y Mdlaga, que
representa el punto de mayor altitud del drea de distribucion de Rhododendron ponticum subsp. baeticum, en el sur de
Espaiia, dentro del Parque Natural de los Alcornocales.

Eneste estudio se analiza lazonacién altitudinal de este taxdny los modelos devariacién en los arroyos muestreados.
También se analizan las especies lefiosas que acompaiian a Rhododendron ponticum subsp. baeticum en su zonacién
altitudinal y su posible relacién con ellas. Otros pardmetros considerados que pudieran afectar al modelo de variacién en
la zonacion altitudinal del taxon en cuestidn, fueron la cobertura vegetal sobre los cauces y el grado de apertura de las
vertientes.
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INTRODUCCION

LaSierradel Aljibe (1.092 m) constituye lamayor elevacion que se encuentraen el Parque Natural de Los Alcornocales,
localizado justo al sur del Parque Natural de Grazalema y extendiéndose en direccién N-S hacia Algeciras (Fig 1).

La especial climatologfa de estas sierras determina un denso tapiz vegetal cuya formaci6n principal es el bosque de
alcornoques (Quercus suber) y quejigares (Quercus canariensis) en el fondo de los valles, alas que hay que afiadirun conjunto
de formaciones riparias presentes a lo largo de los numerosos rfos y arroyos que contienen una composicion florfstica muy
caracterfstica y son ricas en endemismos relictos terciarios (Diez Garretas et al, 1986).

Las cabeceras de estos arroyos, encajadas en las areniscas oligocénicas y cubiertas por densas comunidades vegetales,
que reciben localmente el nombre de canutos, han sido estudiadas por diversos autores, que han caracterizado su vegetacion
y composicidn florfstica.

No obstante, hasta ahora no se habfa abordado el estudio de esta vegetacion riparia en su variacién altitudinal,
desconociéndose qué patrén o modelo de variacién seguian las especies que la componian, en particular el de una de las
especies emblemdticas del Parque Natural de Los Alcornocales, como es Rhododendron ponticum subsp. baeticum ( en
adelante se denominard R. ponticum ), cuya distribucién natural actual se restringe a estas sierras del Suroeste de Espafia y
pequefias zonas del Sur y Centro de Portugal (Cross, 1975; Valdés et al, 1987)

El presente estudio tiene como objetivos particulares :

a) Determinar la zonacién altitudinal de R. ponticum en la Sierra del Aljibe y caracterizar la variacién de su
abundancia a lo largo de los canutos.

b) Realizar un andlisis de la composicién floristica y de la vegetacion de las especies lefiosas de estas formaciones
riparias para establecer posibles relaciones entre la distribuci6n en los arroyos de estas especies y de R. ponticum a diferentes
altitudes a lo largo de los arroyos.

AREA DE ESTUDIO

La eleccion de la Sierra del Aljibe para este estudio se debe a que en ella se halla el pico mas alto del Parque Natural
de los Alcornocales (1.092 m), ofreciendo por ello el mayor desnivel altitudinal de la zona, condicién necesaria para algunos
de los objetivos del trabajo. Los cuatro arroyos seleccionados estén orientados hacia los cuatro puntos cardinales para
minimizar la desviacién de los datos provocada por la orientacién (Fig. 1). Estos son :

- Garganta de Puertos Oscuros (PO): Este-Oeste.

- Garganta del Medio (MD): Sureste-Noroeste.

- Garganta de Pasadallana (PLL): Suroeste-Nordeste.
- Garganta del Montero (MT): Norte-Sur-Suroeste.
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MATERIAL Y METODOS

La obtencién de los datos se realizaron en un total de cinco periodos de muestreo que tuvieron lugar entre los meses de
Enero y Mayo de 1994 en los tramos medio-altos de cuatro arroyos que nacen en la Sierra del Aljibe.

Las variables consideradas fueron las siguientes: altitud, abundancia de R. ponticum , especies lefiosas acompafiantes,
cobertura arbdrea del cauce junto a especie/s que la producian y apertura de la vertiente.

La altitud se midié con un altimetro con una sensibilidad de 1 m.. En una visita previa se estableci la cota minima
donde comenzar la obtencién de datos realizando recorridos en las partes bajas de los arroyos observando tinicamente la
presencia o ausencia de R. ponticum, determindndose su ausencia continuada en cotas inferiores a 380 m. La cota maxima
venfa dada por el nacimiento de los arroyos.

Con estos datos previos se eligié una separacion entre puntos de muestreo a lo largo de cada arroyo de 20 m de altitud
con lo que se obtenfan un n° suficiente de ellos (x=22).

La abundancia de R. ponticum se estimé mediante una escala de 5 puntos: 0 (ausencia), 1 (presencia: algunos pies
de planta), 2 (abundante: menos del 50% de la cobertura arbérea y arbustiva presente), 3 (dominante: mas del 50% de la
cobertura arbdrea y arbustiva presente pero sin ocupar todo el cauce), 4 (bosquete: formaciones monoespecificas continuas

y cerradas sobre el cauce).

De las especies acompaiiantes sélo se estudiaron las lefiosas, separdndolas en tres estratos: arbéreo, arbustivo y
trepadoras. Se anotd sélo su presencia o ausencia en el punto de muestreo sin tener en cuenta su abundancia.

La cobertura arbdrea sobre el cauce se estimé considerando tres grados: A (abierto), B (cubierto) y C (cerrado),
anotdndose la/s especie/s que proporcionaba/n dicha cobertura.

Laapertura dela vertiente s estableci6 en una escala de tres valores: 1 (abierta, entre 0-30 grados), 2 (encajada, entre
30-60 grados) y 3 (muy encajada, entre 60-90 grados).

En cada punto de muestreo se realizé un examen visual directo de las especies lefiosas presentes en un radio aproximado
de 10 m desde la orilla del cauce.

Para la informaci6n cartogréfica se utilizaron los mapas 1.070-I'y 1.063-II de escala 1:20.000 y los mapas (1.070) 4-1,
(1.070) 3-1, (1.063) 3-4 y (1.063) 4-4 de escala 1:10.000, publicados por el C.E.T.U.

RESULTADOS
1. Zonacién altitudinal de R. ponticum

Se midieron las variables entre un cota minima de 320 m y una maxima de 880 m, ocupando cada uno de los arroyos
en particular un segmento de longitud y posicién variable.
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La cota minima donde se encontrd R. ponticum fue en 340 m en Garganta del Medio (MD), con abundancia 3 y la cota
maxima en 860 m en Garganta de Puertos Oscuros (PO) con abundancia 1.

En la Fig. 2 se muestran los valores de abundancia de R. ponticum en la Garganta PO. Se inici6 la obtencién de datos
en 380 m y se realizaron 25 puntos de muestreo, finalizando a los 860 m, lugar donde se localizaba el nacimiento del arroyo.
Los primeros puntos presentan ausencia de la especie en estudio, inicidndose a partir de 460 m un aumento progresivo de la
abundancia hasta 840 m, donde cae a bajos niveles en el mismo origen del arroyo.

En Garganta del Medio, la distribucion de R. ponticum es notablemente diferente a la anterior (Fig.2). Por un lado el
intervalo de altitud es mucho menor (340-640 m), y por el otro, la abundancia no sigue un aumento gradual sino que mantiene
un nivel alto desde el principio, mostrando incluso un ligero descenso en las porciones més altas del canuto.

Laabundanciade R. ponticum en Garganta de Pasadallana es bastante escasa (Fig.2), tomando en su mayorfalos valores
1'y 2, con un solo punto con 3, coincidiendo con la cota més alta donde se encontr6 R. ponticum en el arroyo. Aquf también
se observa una tendencia al aumento de la abundancia con la altitud, pero menos acentuada que en los otros casos. Es
significativa la ausencia de abundancia 4 (bosquete) en ninguno de los puntos muestreados.

En la Garganta del Montero comienza la presencia de R. ponticum desde cotas bajas (380 m), aunque su presencia no
se hace continua hasta los 580 m, siguiendo a partir de esta cota un aumento progresivo de la abundancia hasta lugares
préximos al nacimiento, donde disminuye de forma brusca hasta hacerse cero en el mismo nacimiento.

2. Caracterizacion de especies por estratos

Enlafigura 3 se muestran las listas de especies ordenadas en 3 estratos (drboles, arbustos y trepadoras) con la frecuencia
de aparicién en cada arroyo. Se incluye R. ponticum .

3. Especies que proporcionan cobertura arbérea a los arroyos

Hemos estimado la cobertura a través de la frecuencia de aparicion de las especies expresédndola como el porcentaje de
apariciones de cada especie en el n° total de muestreos en cada arroyo. (TABLA 1).

De las nueve especies que proporcionan la cobertura arbérea sobre los arroyos hay dos que destacan sobre las demds
de forma contundente. Son Alnus glutinosa'y Quercus canariensis, que llegan a estar presentes en algiin arroyo en més del
90 % de los puntos de muestreo. Salix pedicellata alcanza ciertaimportancia en PO y MD, siendo la aparicién de las demds
especies poco importante o esporddica. Hay que sefialar la total ausencia de Alnus glutinosa en PLL, que se debe a causas
antropogénicas ( se talaron todos los drboles de esta especie).

4. Relaciones entre R. ponticum subsp. baeticum y especies acompaiiantes
En este apartado queremos apuntar algunos de los resultados obtenidos al contrastar algunas caracterfsticas de la
vegetacion (como el nimero de especies, el segmento que ocupa cada especie en la longitud del arroyo, especies que

proporcionan cobertura) y el medio fisico (como el dngulo de la vertiente), frente a algunas caracteristicas de R. ponticum,
como su abundancia y su posicion en la longitud del arroyo (estimada por la altura media).
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EnlaFig.4 se representan conjuntamente la altitud con el niimero de especies y laabundancia de R. ponticum . Mientras
que el nimero de especies desciende con la altitud, R. ponticum aumenta en abundancia. Son de sefialar dos zonas en la
gréfica: en los cuatro primeros puntos de muestreo el nimero de especies comienza con valores muy bajos para subir
enseguidaalos valores mds altos, y por otro lado el descenso brusco de la abundancia de R. ponticumen los dos dltimos puntos
hasta hacerse cero en 880 m.

En la Tabla 2 se exponen el grado de cobertura del arroyo y el encajonamiento de la vertiente en relacién con la
abundancia de R. ponticum. En la mayorfa de los puntos que carecian de cobertura vegetal R. ponticum estaba ausente,
mientras que con cobertura intermedia son numerosas las abundancias 2 y 3.

En relacion con la vertiente, cuando ésta era abierta R. ponticum subsp. baeticum estaba ausente en numerosas
ocasiones. En los tramos con vertiente encajada era muy probable encontrar a esta especie con abundancia 3, mientras que
si era muy encajada, puede encontrarse en cualquier grado de abundancia.

En la Fig.5 se representa la diferencia entre la altitud media de R. ponticum en la Sierra del Aljibe (605 m) y la altitud
media del resto de las especies estudiadas. También se sefiala la moda, en la cota 697 m, estimada por la media de las modas
de los cuatro arroyos. Se obtienen tres grupos de especies: a) aquellas con medias muy alejadas de R. ponticum y hacia cotas
mds bajas (cardcter mds terméfilo), destacando Phillyrea angustifolia, Nerium oleander, Pistacia lentiscus, Olea europaea
y Lavandula stoechas, con una media inferior a 475 m. b) otro grupo con medias hacia cotas més bajas pero proximas a R.
ponticum y c) un grupo muy numeroso de especies (26) cuyas medias estdn muy préximas (25 m) a la de R. ponticum,
destacando Ilex aquifolium, Salix pedicellata, Crataegus monogyna, Erica australis, Quercus canariensis, Arbutus unedo,
Quercus suber, Viburnum tinus, Erica arborea, Cytisus villosus y Rubus ulmifolius.

DISCUSION

R. ponticum alcanza los 1.800-2.000 m de altitud en las costas del Mar Negro (Cross, 1975) aunque aquel taxén se
diferencia a nivel subespecifico (subsp. ponticum). En nuestra zona de estudio la altura méxima la constituye el pico del
Aljibe, con 1.090 m, origindndose las torrenteras mds altas por debajo de los 1.000 m. La tendencia generalizada de aumento
de la abundancia con la altitud hace pensar que las condiciones son mds favorables en este sentido, y que la cafda dréstica
de la abundancia en las proximidades de los nacimientos de los arroyos esta ms relacionada con el descenso de la humedad
del suelo y ambiental al finalizar los cauces de forma brusca, que con la altitud.

Por otro lado parece que R. ponticum tolera un amplio rango de temperaturas, pero es intolerante a la sequfa (Cross,
1975). Es particular el caso de Garganta del Medio, con una gran abundancia de R. ponticum desde el punto més bajo donde
sehaencontrado esta especie (340 m). Es posible que este comportamiento particular se deba a la orientacién Norte del trazado
deeste canutoy aloescarpado de sus laderas, que contribuirfan aaumentar lahumedad y umbria, condiciones que Ie favorecen
(Cross, 1981).

La estructuracion de las diferentes series riparias en estos rios y arroyos es dificil de comprender, ya que lo abrupto del
terreno unido a la tradicional utilizacién ganadera y agricola del mismo, provocan una superposicién y solapamiento de las
comunidades (Diez Garretas et al, 1986).

137



Comunicaciones

Por esta razdn nuestra lista de especies recoge especies caracteristicas de varias asociaciones tipificadas fitosociold-
gicamente, como son las alisedas (Frangulo - Rhododendretum baetici) que se localizan en el mismo cauce del arroyo, que
estarfan en contacto con las series climatdfilas de los alcornocales (Teiicrio baetici - Querceto suberis sigmetum y Oleo
sylvestris - Querceto canariensis sigmentum) que constituyen la vegetacion caracteristica de estas sierras y que penetrarfan
con intensidad variable hasta la misma orilla del cauce.

La tendencia inversa que presentan la abundancia de R. ponticum y el nimero de especies al aumentar la altitud puede
tener algtin tipo de relacién causa-efecto, sobre todo en situaciones extremas. Asf, en los puntos donde la abundancia de R.
ponticum es méxima (bosquetes) el nimero de especies disminuye, dado que la formaci6n se hace tan cerrada que apenas
llega luz al suelo, dificultando en gran medida la germinaci6n y crecimiento de nuevas pldntulas de otras especies lefiosas
(Cross, 1981). Por otro lado, con la disminuci6n de la seccién del cauce al aumentar la altitud disminuyen también las
condiciones de humedad y umbrfa del arroyo, y, probablemente, permanecen sélo aquellas especies que toleran esta
disminucién de condiciones.

La vegetacion lefiosa de los canutos se dispone en 3 estratos, uno arbéreo, en el que destacan Quercus canariensis,
Viburnum tinus, Alnus glutinosa y Frangula alnus; uno arbustivo, con Erica arborea, Ruscus aculeatus, Rubus ulmifolius
y Rhododendrum ponticum subsp. baeticum como mds frecuentes, y uno de trepadoras, compuesto de Lonicera periclyneum,
Hedera helix y Smilax aspera, précticamente siempre presentes a lo largo de los arroyos.

CONCLUSIONES

Rhododendron ponticum subsp. baeticum presenta una zonacion altitudinal en el drea estudiada cuya cota minima se
encuentra en los 340 m y la mdxima en 860 m. Por lo tanto, su altitud media en estas sierras se halla en los 600 m.

La mdxima abundancia de Rhododendron ponticum subsp. baeticum en la Sierra del Aljibe se localiza sobre los 700
m ( media de las modas de los cuatro arroyos ).

Rhododendron ponticum subsp. baeticum se encuentraa lo largo de los canutos hasta su mismo nacimiento, alcanzando
la cota mdxima posible en su drea de distribucién del sur de la peninsula ibérica.

Los canutos presentan una cobertura arbérea en casi el 80 % de los puntos muestreados, siendo Alnus glutinosa y
Quercus canariensis los principales causantes de ella.

Las zonas de bosquetes de Rhododendron ponticum subsp. baeticum presentan un nimero de especies lefiosas
acompafiantes mucho menor que en otros grados de abundancia. Estos bosquetes se encuentran predominantemente en los
tramos proximos a los nacimientos de los arroyos.

Las porciones de los canutos donde estd ausente Rhododendron ponticum subsp. baeticum se caracterizan por un

predominio de cobertura y vertientes abiertas, mientras que este taxdn estd presente en alguna de sus abundancias cuando
la cobertura y vertiente toma valores intermedios.
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La presencia de Rhododendron ponticum depende de unas condiciones microclimdticas especificas de sombra y
humedad, en las que contribuyen de manera decisiva la cubierta vegetal de especies lefiosas sobre el cauce. La conservacion
y recuperacién de esta especie debe basarse en la conservacion de los canutos como una unidad funcional.
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Tabla 1. ESPECTES QUE PROPORCIONAN LA COBERTURA. Se indica junto al nombre de cada arroyo, el n° de puntos
muestreados, con cobertura B o C, y, entre paréntesis, el n° de puntos totales muestreados. Se expresaen cada sp. el porcentaje
de cobertura en el que participa sobre la superficie cubierta del arroyo.

ESPECIES TOTAL PO MD PLL MT
70 (88) 23 (25) 18 (19) 11 (18) 18 (26)
% % % % %
Alnus glutinosa 571 91’3 33’3 - 722
Quercus canariensis 52’8 347 38’8 90’9 66’6
Arbutus unedo 20 26'1 38'8 - 5’5
Quercus suber 12’8 2177 5’5 182 5’5
Salix pedicellata 5'7 - - 9’1 16°6
Fraxinus angustifolia 1’4 - - 9’1 -
Frangula alnus 71 87 39 - 111
Viburnum tinus 42 - 1’1 - 5’5
Phillyrea latifolia 1’4 - 5’5 - -

Tabla 2. Relacién de las distintas clases de abundancia de R. ponticum subsp. baeticum, con la cobertura y la vertiente. Esta
tabla muestra los tipos de cobertura y vertiente que son més frecuentes en cada clase de abundancia de R. ponticum subsp.
baeticum.

COBERTURA VERTIENTE
A B (> 1 2 3
0 15 7 2 13 8 3
+ 2 8 1 3 7 1
1 0 14 3 12 7 0
2 1 17 5 8 13 2
3 1 6 5 3 6 3
COBERTURA VERTIENTE
A.- Abierta 1.- Abierta
B.- Cubierta 2.- Encajada
C.- Cerrada - 3.- Muy encajada
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Fig. 1. Situacién geogrdfica del Parque Natural de "Los Alcornocales”, entre las provincias de Cddiz y Mdlaga. En la ampliacién se muestran el

Pico del Aljibe y los 4 arroyos que nacen en esta sierra que han sido elegidos para

nuestro estudio.
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Fig. 2. Variacién de la abundancia de R. Ponticum subsp. baeticum en altitud. Las cotas mdxima y minima en el eje X (altitud) representan la amplitud
méxima en que se han obtenido los datos. En cada gréfica se indica el intervalo de longitud estudiado en cada arroyo. Los valores de abundancia
son: 0 (ausencia), 1 (presencia), 2 (abundante), 3 (dominante) y 4 (bosquete).
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Especies

Alnus glutinosa
Arbutus unedo

Ceratonia siliqua
Ficus carica

Frangula alnus
Fraxinus angustifolia
Ilex aquifolium XX

Laurus nobilis |-,
Phillyrea angustifolia |::

Phillyrea latifolia
Pinus pinaster

| .
W%WMNMM' . Z .
\\\\\\\\\1 ' :
...... Y :
7 — :
A

Quercus canariensis
Quercus suber
Salix pedicellata

Viburnum tinus
Calluna vulgaris |
Cistus populifolius |
Cistus salvifolius X

Crataegus monogyna

X
Cytisus baeticus
Cytisus villosus Q¥

Chamaerops humilis

Daphne gnidium %

Erica arborea

Erica australis

Erica scoparia

Genista monspessulana
Genista linifolia
Lavandula stoechas
Lithodora prostrata
Myrius comunis
Nerium oleander

Olea europaea
Phlomis purpurea
Pistacia lentiscus
Rhamnus alaternus
Rhododendron ponticum

Rubus ulmifolius B

Ruscus aculeatus
Stauracanthus boivinii
Teucrium fruticans

Ulex borgiae |}
Hedera helix R

Lonicera periclynemum

Smilax aspera |

.,e.e’e::ze':ee,. W\\
gg.,f.?‘.a’f.f:’: M\\\\\\\\/////
.'.°.;.:.;.:.:.;.:.;.;.:.;.: ‘

’0 3

7

’ X0 '
0 KX
g P

MD
PLL
MT

N .
&\\\\\}\\\\l’/ ]
WA
40 60 80
Frecuencia

Fig. 3. Frecuencia de aparicién de cada especie en cada uno de los arroyos. Las especies estdn ordenadas alfabéticamente y en tres estratos:

arbdreo, arbustivo y trepadoras.
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Fig. 4. Variacion del n® de especies y
de la abundancia de R. ponticum en
funci6n de la altitud. Tanto el n° de
especies como la abundancia de R.
ponticum en cada punto de muestreo,
se obtuvieron haciendo la media de

* los valores de cada arroyo en cada

punto de muestreo.

Fig. 5. DISTANCIAS ENTRE MEDIAS.

Lalongitud de las barras reepresenta la distancia entre la
altitud media de R. ponticum (600 m.) y la del resto de las
especies. En 697 m. se halla la moda de R. ponticum. Las
medidas se han obtenido mediante la semisuma de las
cotas mdxima y minima donde se ha encontrado cada
especie en cualquiera de los arroyos.



