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DESCRIPCION DEL MATORRAL
CON LEGUMINOSAS EN EL PARQUE
NATURAL DE "LOS ALCORNOCALES".

B. Glez. Corripio / F. Barragdn Romdn / I. Hornillo Gémez / M. Nebot Sanz / M.E. Ocaiia Amante /
Dpto. de Biologia Vegetal y Ecologfa. Facultad de Biologfa de la Universidad de Sevilla.

Abstract

Legiminous plants occupy a wide range of habitats in the scrub of the north shore of the Strait of Gibraltar. The scrub
has been studied from the point of view of describing it according to ecological characteristics and in relation to the
distribution of leguminous components with a acidity gradient of the substrate, Thirty four sites were studied which following
analysis were placed along a gradient of disturbance and acidity.

The most acid locations are dominated by Erica spp., Stauracanthus boivinii, Genista tridentata and G. tridens. These
communities are more complex than the less acidic ones composed of Anthyllis cytisoides, Callicotome villosa and Cytisus
villosus.

Resumen

Se ha estudiado la distribucién del matorral de leguminosas de 34 parcelas en el Parque Natural de los Alcornocales.
El andlisis candnico de correspondencias ordena las especies en tres comunidades: brezales, lentiscares-coscojares y
telinares, segiin un gradiente de acidez y de perturbacion del sustrato.

Las comunidades situadas en el extremo dcido estdn compuestas por Erica spp., Stauracanthus boivinii, Genista
tridentata y Genista tridens. Estos matorrales poseen unamayor complejidad en lavegetacicon, ya sea por la mayor cobertura
arbdrea o por el solapamiento entre especies, que las encontradas en la zona mds caliza, constituida por Anthyllis cytisoides,
Calicotome villosa y Cytisus villosus principalmente. El gradiente ambiental descrito afecta mucho mds a la cobertura
(abundancia) de las especies componentes, que a su identidad.
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INTRODUCCION

La distribucion de las especies depende de factores como la dispersion, las relaciones con otras especies y las
caracteristicas fisicas y qufmicas del medio (e.g. Krebs, 1986). A su vez, lariqueza de especies de una comunidad est4 influida
por las caracterfsticas ambientales pasadas y presentes asf como por la filogenia o historia evolutiva de sus taxones
constituyentes (Ricklefs, 1987; Tilman y Pacala,1993).

La region del Estrecho de Gibraltar presenta un interés biogeografico muy especial debido a su posicién entre dos
grandes placas tectdnicas, la Buroasiatica, representada por la subplaca Ibérica, y la Africana (Raven y Axelrod, 1974). Desde
el punto de vistaecoldgico muestratambién una granimportancia debido al fuerte contraste entre sustratos geoldgicos (calizas
y areniscas) y lainfluencia del relieve, altitudes desde el nivel del mar hastalos 1654 m - Sierra del Pinar-. (Arroyo y Marafién,
1990).

La mayoria de los estudios realizados en la vegetacion de esta zona son florfsticos (Aparicio y Silvestre, 1987; Gil y
col., 1985) y fitosocioldgicos (e.g. Diez Garetas y col., 1986). En cambio, los estudios biogeograficos y ecoldgicos de las
comunidades de matorral son escasos (véase sin embargo Arroyo y Marafién, 1990; Ojeda, Arroyo y Marafién, 1995). La
region del Estrecho constituye un centro de diversidad de muchos grupos de leguminosas arbustivas (genisteas) que ademés
son aparentemente muy abundantes (ecolégicamente) en ese drea (Ojeda, 1995).

Este trabajo se centra en el estudio de matorrales con leguminosas en el P.N. de Los Alcornocales desde dos puntos de
vista: 1) Descripcion de las comunidades y su relacién con un conjunto de caracterfsticas ecolgicas y 2) distribucién de las
especies de leguminosas de estas comunidades en relacién con un gradiente de acidez del sustrato.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se ha realizado en el Parque Natural de los Alcornocales (figura 1), localizado al sureste de la provincia de
Cédiz entre los 36°21/N y los 5°32'/0. Incluye las Sierras del Aljibe y el Campo de Gibraltar, con una extensién de 1.700
Km?’ (AMA, 1991).

El clima es mediterrdneo, con invierno suaves y hiimedos y veranos célidos y secos. La temperatura media anual oscila
entre los 16°y 18° C (Arroyo y Maraiién, 1990; Blanco y cols., 1991).

Las precipitaciones suelen ser abundantes, debido a la situacién entre dos mares y a la proximidad de las sierras, con
una media anual entre 665-1.210 mm (Blanco y cols, 1991; Ojeda, 1995). Esta posicién geogrifica y los vientos himedos
de levante causan una disminucién en la elevada aridez de los meses estivales en las vaguadas.

El sustrato geoldgico estd compuesto fundamentalmente por areniscas Oligo-Miocénicas, margas del Eoceno y arcillas

pleistocénicas. Aparecen, aunque en menor medida, margas yesosas del Tridsico y calizas jurdsicas (CSIC-IARA, 1989).

Presenta los pisos biocliméticos termo y mesomediterrdneo en los que aparecen bosques perennifolios (alcornoques y
acebuches), marcescentes de quejigares, con sus caracterfsticas formaciones de sustitucién (Rivas Martinez, 1987).
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Figura 1. Situacion geogréfica del drea de estudio, con la localizacién aproximada de las parcelas.
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Estas sierras presentan una extensa cobertura arb6rea superior a la de otras zonas mediterraneas (Blancoy cols., 1991),
debido fundamentalmente al beneficio que el hombre obtiene del bosque, como el corcho, en menor medidael carbén vegetal
y alainaccesibilidad del terreno, que impide la transformacién en pastos y cultivos. La frecuencia de incendios naturales y
accidentales es muy elevada en este drea, especial durante el verano (Arroyo y Marafién, 1990).

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron 34 parcelas distribuidas por toda la extensién del Parque, en las que predominaban especies arbustivas
de leguminosas.

Se midieron 12 variables ambientales: roza (ROZ), Fuego (FUE), pastoreo (PAS), orientacién (ORI), altitud (ALT),
coberturaarbérea (COB), densidad arbérea (DEN), porcentaje de suelo descubierto de vegetacién lefiosa (SUE), altura media
del matorral (ALM), didmetro medio a 1,05 m. de la base, de los 4rboles existentes (DBH), pendiente (PEN) y grado de
solapamiento de las plantas lefiosas en su cobertura sobre el suelo (SOL).

La estima de la cobertura arbérea y arbustiva se realizé por el método de Ia interseccin lineal, mediante un transecto
de 100 m (Canfield, 1941). La nomenclatura de las especies sigue a Valdés y cols. (1987).

Para el cédlculo de la densidad arbérea se emplearon los métodos del individuo mds cercano y de los vecinos mds
proximos (Cottan y cols., 1953; Morisita, 1954), este tltimo modificado (Cottan y Curtis, 1956). Ademds en cada individuo
se midid el didmetro a la altura del pecho (DBH).

En cada parcela se describieron otras variables ambientales, tales como, altitud, pendiente, orientacién, valoracién
subjetiva de la perturbacién, tomando valores del [ al 3, de menor a mayor grado, por fuego, roza y pastoreo, altura media
del matorral y grado de solapamiento en el estrato arbustivo. Esta dltima variable se definié para estudiar el grado de
complejidad de cada parcela; viene dada por la siguiente relacion: GS=CAT/% CA. Donde GS es el grado de solapamiento,
CAT es la cobertura arbustiva total y %CA es el porcentaje de cobertura arbustiva: 100 - % Suelo descubierto.

Parael tratamiento numérico de la informacién se aplicé un andlisis canénico de correspondencias (DCCA) que ordena
las especies y parcelas con respecto a las variables ambientales, utilizando el programa CANOCO . 3. 12. (Ter Braak, 1991).
Este tipo de andlisis no admite variables cualitativas, por lo que se transformé la variable orientacidn en cuantitativa. Para
ello se considerd que la mayor insolacién se correspondia con la orientacién sur y lade menor con el norte. Se establecieron
una serie de cuadrantes a los que se les asign valores del 1 al 5, tal y como sigue: 1: N; 2: NO y NE; 3: Ey 0; 4: SOy SE;
3:S.

Para comprobar si las diferencias entre los tipos de comunidades encontradas con respecto al niimero de especies son
significativas, se realizaron dos andlisis de varianza, para la riqueza de especies total y para las especies de leguminosas. Se
realizaron también analisis de regresién lineal entre las coordenadas del EJEJ T (DCCA) y el porcentaje de cobertura de Erica

spp.
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Tablas 1. Correlaciones significativas de las varialbes ambientales con los ejes 'y II del DCCA.

EJEI EJEII
ROZ 0,3167* 0,3256*
FUE 0,3848*
PAS 0,5028**
ORI | 0,5832%*
ALT
COB | -0,3901*
DEN
SUE 0,5103%# 0,4003°
DBH
SOL -0,3836* -0,4244%*

Tablas 2. Resultados del andlisis de comparaciones miltiples entre los tipos de comunidades y la riqueza de especies.Las distintas letras

indican diferencias estadisticas.

Tipo de parcelas N N° de especies de
leguminosas: Tdt
Lentiscar-coscojar 14 10,142857 a
Telinar 9 14,222222 b
Brezal 11 15,090909 b

Tablas 3. Resultados del andlisis de comparaciones miiltiples entre los tipos de comunidades y la riqueza en leguminosas. Las distintas

letras indican diferencias estadisticas.

Tipo de parcelas N N° de especies de
leguminosas: +dt
Lentiscar-coscojar 14 1,8571429 a
Telinar 9 3222222 b
Brezal 11 4,545454 ¢
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RESULTADOS

Lamatriz de correlaciones significativas entre las variables ambientales y los ejes I y Il se presentan en la tabla 1. Las
figuras 2 y 3 muestran una segregacion de parcelas sobre el eje I. Con el eje IT no se observa en este andlisis ningtn tipo de
relaci6n clara. En el extremo negativo del eje [ aparecen algunas especies del género Erica, Stauracnthus boivinii, Genista
tridensyy Genista tridentata. En cambio en el extremo opuesto encontramos especies como Anthyllis cytisoides y Glogularia
alypum. Al ser el primer grupo de especies tipicas de suelos 4cidos y el segundo de suelos frecuentemente calcdreos,
asociamos a este eje un gradiente de acidez basado en el porcentaje de aparicién de estas especies.

Los resultados del andlisis de correlacién lineal del porcentaje de brezos (Erica spp.) sobre el eje [ del DCCA, muestran
una correlacion negativa (1= -0,7241; g.. = 2; p< 0,05), es decir, a una mayor acidez del terreno encontramos una mayor
coberturade brezo. Enlafigura4, se representael eje [ del DCCA frente al porcentaje de cobertura de leguminosas arbustivas.
Seobserva comoel grupo de leguminosas asociadas a suelos dcidos presentan un porcentaje de cobertura mayor en el extremo
negativo del eje. Se separaron las parcelas en tres grupos atendiendo al porcentaje de brezo que aparecfa. Cada grupo
representa un tipo de comunidad. Aquel con porcentaje de brezos mayor se le denoming brezal, con el menor porcentaje
aparece el lentiscar-coscojar, y con un porcentaje intermedio el telinar.

En el andlisis (p_0,0237) de varianza entre la riqueza de especies (cuantificada como niimero de especies) y el tipo de
comunidad se observa que la comunidad lentiscal-coscojar es diferente significativamente del brezal y del telinar, mientras
que entre estas tltimas no se comprueban diferencias (tabla 2). En un segundo andlisis de varianza (p_0,0001) entre los tipos
de comunidades y la riqueza en leguminosa se aprecia como las tres son significativamente distintas (tabla 3).

Se describen tres tipos de comunidades de matorral con leguminosas:
Brezales

Se caracterizan por presentaruna mayor complejidad estructural en la vegetacidn, ya sea porlamayor cobertura arbérea
o porel solapamiento. Puede deberse al manejo de los propietarios en la exclusién del ganado de estas zonas, o ser las especies
que componen esta comunidad menos palatables (figura 3). Las leguminosas que caracterizan a esta comunidad son:
Stauracanthus boivinii, Genista tridentata, G.tridens, G.triacanthos, Ulex borgie, Cytisusstriatusy C. baeticus. Stauracanthus
boivinii, G.tridentaty G.tridens aparecen exclusivamente en este grupo conviviendo también con otras especies (e.g. Calluna
vulgaris y Quercus lusitanica).

Lentiscares y coscojares

Se trata de un tipo de comunidad asociada a un mayor grado de perturbacién y sometida a la méaxima insolacién (figura
3). Presenta menor riqueza especifica en relacion con los otros grupos (tabla 2 y 3). Es caracterfstica la existencia de senderos
originados por el ganado, a la vez que el matorral presenta un aspecto almohadillado y poco denso. Todo ello denota una

intensa actividad ganadera en este tipo de vegetacién.

Las leguminosas més representadas en esta comunidad son: Callicotome villosa, Cytisus villosus y Anthyllis cytisoides
(exclusiva de este grupo). Asociadas a éstas se encuentran entre otras Phlomis purpurea y Globularia alypum.
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Figura4. Porcentaje de leguminosas en las parcelas frente al eje I (DCCA).
LEYENDA:
® A.telonensis —C.villosa K C.baeticus B C.striatus
X C.villosus 9 G.linifol A G.monspes X G.triacanthos
® G.tridentata V G.tridens 2 A.cytisoides D.hirsutum
% S.boivinii ® R.sphaerocarpa —+ U.baeticus X U.borgiae
Telinares

El nombre de esta comunidad hace referencia a lamayor abundancia del género Genista ssp. (antiguamente Teline ssp.)
existentes. Se trata de una comunidad con caracterfsticas intermedias entre las dos anteriores (figura 3). Aparecen
leguminosas que se encuentran en los tres tipos de comunidades, aunque su abundancia es mayor en ésta: Genista
monspesulana, G.linifolia y Adenocarpus telonensis.

DISCUSION

Enla zona del Estrecho predominan los suelos dcidos y arenosos, siendo caracteristica la presencia del brezal. Este tipo
de vegetacion suele encontrarse bajo los suelos menos fértiles y de carcter dcido (Groves, 1981; Woolhouse, 1981). Por tanto
el porcentaje de brezos podré ser buen indicador de un gradiente de acidez (figura 2). En primer lugar vemos como laidentidad
delas especies de leguminosas se ve afectada por dicho gradiente. Genista triacanthos, especie frecuente bajo los sotobosques
de los alcornocales sobre arenisca (Ojeda, 1995) presenta un elevado porcentaje de cobertura en los brezales, comunidad
asociada a suelos mds dcidos. En el extremo opuesto del gradiente, lentiscal y coscojar, encontramos especies caracteristicas
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de la comunidad “coscojares” descrita por Ojeda en 1995, asentada sobre suelos calizos, margosos o margoarenosos, de pH
débilmente 4cido a neutro y relativamente fértiles.

En segundo lugar también afecta a la riqueza especifica, tanto a nivel general como a nivel particular de la especies de
leguminosas (tabla 2 y 3), existiendo una mayor riqueza en las parcelas mds proximas al extremo 4cido del gradiente. Con
lo cual ladistribucién de especies de las comunidades descritas al principio podria estar afectada por el tipo de sustrato. Ojeda
y col. en 1995 asocia la variacién gradual de este tipo de comunidades en la regién del Estrecho a un gradiente ambiental
predominante, en un extremo es determinante la tolerancia a niveles bajos de pH y fertilidad y, en el otro extremo la
competencia ecol6gica. En este estudio, probablemente también sean las caracteristicas edéficas las que presentan una
incidencia mas acusada.

CONCLUSION

El gradiente de acidez del sustrato parece influir en la composicién y abundancia de especies de las comunidades del
matorral mediterrdneo en la zona del Estrecho de Gibraltar. La mayor o menor perturbacién, entendida como roza, fuego y
pastoreo, parece incidir en la estructura de la comunidad y en la riqueza especifica.
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