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INTRODUCCION

La flora del Campo del Gibraltar tiene una gran importancia dentro de la diversidad de la flora de la Peninsula Ibérica.
Entre los elementos de dicha flora destacan un conjunto de especies relicticas, entre las cuales tienen un papel relevante los
helechos.

La importancia de los helechos en Ia flora de Andalucfa se ve reflejada en las listas de especies protegidas de dicha
comunidad (ley 4/89 de 27 de Marzo, sobre Conservacion de los Espacios Naturales y la Flora y Fauna Silvestres), donde
0 especies estdn incluidas como en peligro de extincién y 10 como vulnerables. De éstas, en el Campo de Gibraltar aparecen
Asplenium petrarchae subsp. bivalens, Dryopteris guanchica, Diplazium caudatum, Culcita macrocarpa, Psilotum nudum
var. molesworthiae y Christella dentata consideradas como en peligro de extincion, y Asplenium billotii, Phyllitis sagittara,
Vandenboschia speciosa, Isoetes durieui, Pteris incompleta'y Cosentinia vellea subsp. bivalens, como vulnerables.

Atendiendo a su distribucion general, estas especies se agrupan en cuatro grandes tipos:

a) Especies Ibero-Macaronésicas: taxones que aparecen representados en Macaronesia y puntualmente en la Peninsula
Ibérica (Dryopteris guanchica, Diplazium caudatum, Culcita macrocarpa y Pteris incompleta).

b) Especies Atldntico-Macaronésicas: taxones que aparecen representados en los archipiélagos Macaronésicos y en la
parte atldntica Europea (Asplenium billotii y Vandenboschia speciosa).

¢) Especies Mediterrdneas: taxones que se encuentran repartidos por la regién Mediterranea (Phyllitis sagittata e
Isoetes durieni),
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d) Especies Tropicales: taxones de amplia distribucién que se encuentran presentes fundamentalmente en la zona
tropical y subtropical del globo (Psilotum nudum y Christella dentata).

Hemos elegido para su estudio una especie representativa de cada grupo: Diplazium candatum, Vandenboschia
speciosa, Plyvilitis sagittata y Christella dentata.

METODOLOGIA
Para cada una de las cuatro especies seleccionadas se han estudiado los siguientes aspectos:

1- Descripcion morfoldgica. Se realiza una breve descripcion de los principales caracteres morfolégicos basindonos
en individuos de las poblaciones existentes en el drea de estudio.

2
'

2- Distribucién. Se estudia la distribucidn mundial y comarcal de las especies, para lo cual hemos tenido en cuenta
referencias bibliogrificas, estudio de material de herbario y, fundamentalmente, las prospecciones intensivas en la
comarca. Los datos se representan en un mapa mundial y otro local.

Fenologia. Hemos seguido, a lo largo de un afio, los diferentes estados fenoldgicos de las especies estudiadas. Los
estadios fenoldgicos considerados son: protalo, presencia de gametofitos o esporofitos en las primeras fases de
desarrollo; crecimiento, presencia de frondesen fase de yema o frondes poco desarrolladas; esporulacion, presencia
de frondes con esporangios y materia muerta, presencia de frondes secas.
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Autoecologia y fitosociologia. Se realiza una breve caracterizacion del medio fisico y biolégico (comunidad) donde
se desarrollan cada una de las especies.

N
T

Estudio de las poblaciones. Se ha realizado un seguimiento de las poblaciones estudiadas teniendo en cuenta
fundamentalmente el ndmero de individuos, distribucidn por edades, nimero de frondes, etc.

(_l?\

Conservacion, Hemos realizado algunas observaciones sobre el estado actual de las poblaciones conocidas de estas
especies en el campo de Gibraltar, asi como algunos comentarios sobre los principales impactos que las afectan. A
partir de estos datos se realiza una tabla resumen del estado de las especies en el territorio de estudio.

Phyllitis sagittata (DC.) Guinea & Heywood (Aspleniaceae).
Descripcion morfologica

Hemicriptéfito con frondes de hasta 25 cm de longitud, persistente. Las frondes jévenes, ovadas, cordadas en la base
yobtusaen el dpice; las frondes adultas hastadas, con el segmento central agudo o terminado en 2 a4 picos, y con dos auriculas
basales. Soros de hasta 1,3 ¢cm, oblongos, con indusio de margen entero.

Distribucién
Endemismo de las dreas costeras de la region Mediterrdnea. En la Penfnsula Ibérica se distribuye puntualmente por

diversas localidades del litoral mediterrdneo (Valencia, Murcia, Catalufia y Andalucia) y también en las Islas Baleares.
Figura 1.
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En la zona de estudio aparece puntualmente en los términos municipales de Cortes de la Frontera (Mélaga) y Tarifa
(Cadiz).

Autoecologia y fitosociologia

Especie escidfila, fisuricola, terméfila y baséfila, que aparece en dreas con ombroclima subhiimedo-himedo, en el piso
termomediterrdneo.

Fitosociolégicamente forma parte de comunidades rupicolas, umbrofilas, terméfilas y baséfilas incluibles en el orden
Asplenietalia (clase Asplenietearupestris). Se trata de una comunidad pteridofitica, constituida casi en exclusiva por Phyllitis
sagiitata, que se establece en huecos profundos y umbrosos en grietas de rocas calizas y con bastante humedad. Las especies
que suelen aparecer junto a P. sagittata son Asplenium trichomanes y A. ceterach.

Biogeogréficamente es un taxon mediterrdneo que en Andalucta aparece en el subsector Aljibico (provincia Tingitano-
Onubo-Algarviense).

Prétalos
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Figura 1. Distribucién general de Ph. sagittata. Figura 2. Diagrama fenofisico de Phyllitis sagittata

Estudio de las poblaciones

En la tinica poblacién localizada se han diferenciado 4 grupos de individuos aislados entre sf. Para cada uno de ellos
se ha contabilizado el niimero de individuos, dato que se acompaiia de laexposicién (sol / sombra) de la grieta que ocupa cada
uno de los grupos, tal y como se puede observar en la tabla 1. El nimero medio de frondes por individuo s 5 y en el momento
del estudio (31/5/1996) el 75% de los frondes estaban maduros.

Grupo Exposicién N°ind
A Sol 5
B Sol 5
C Sombra I
D Sombra 1

Tabla 1. Nimero de individuos (N° ind) y exposicién de cada uno de los grupos de P. sagittara localizados.
Fenologia

Los individuos estudiados de Ph. sagittata mantienen el crecimiento (aumento del nimero de frondes) durante todo el
afio y la esporulacin es constante excepto durante el verano. Hemos observado protalos entre los meses de febrero y junio,
también se comprobd que los individuos arrojan durante todo el afio frondes secos (figura 2).
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Conservacion

Latnica poblacién localizada de esta especie se encuentraen el [imite del Parque Natural de Los Alcornocales (incluido
dentro del P. N. de Grazalema). No hemos hallado la poblacién en Tarifa, por lo que pensamos que ha desaparecido.

La supervivencia y conservacion de esta especie viene marcada por las siguientes caracteristicas: drea de distribucion
muy reducida en nuestra comunidad, reducido nimero de individuos y ecologfa muy restringida. La presencia de protalos
nos indica que, por el momento, la especie no tiene problemas en su reproduccién. Los principales peligros sobre Ia especie
son la posible degradacion del hdbitat (canteras, movimiento de piedras, etc.) y las recolecciones botdnicas.

Diplazium caudatum (Cav.) Jermy (Athyriaceae)
Descripcion morfolégica

Hemicriptdfito con frondes de (50) 70-150 (190) cm; ldmina de ovada a ovado-lanceolada, verde oscura, glabra y
tripinnada; pinnas acuminadas o caudadas; con pinnulas agudas. Soros oblongos, dispuestos a ambos lados de las venas.
Indusio oblongo, adherido lateralmente, fimbriado en el margen.

Distribucién

Especie macaronésica (Canarias, Azores, Madeira, Cabo Verde) y del sur de la PeninsulaIbérica (sierras de Algeciras).
Figura 3.

En la zona de estudio, ha sido localizada en los términos municipales de Algeciras, Los Barrios y Tarifa. Figura 9.

Protalos
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Figura 3. Distribucion general de D. caudatum Figura 4. Diagrama fenofdsico de D. caudatun

Autoecologia y fitosociologia

Especie humicola, escidfila, termdfila e higréfila, que se desarrolla en dreas de ombroclima himedo e hiperhimedo y
piso termomediterrdneo. En la zona de estudio, presenta una distribucion altitudinal entre los 290 y 400 m. Crece en suelos
desarrollados sobre areniscas siliceas de la unidad del Aljibe.

Especie caracteristica de la asociacion Frangulo baeticae-Rhododendretum baetici var. con Culcita macrocarpa (clase
Querco-Fageteay orden Populetalia albae), comunidad arbustiva lauroide dominada por microfanerdfitos de hojas glabras
y lustrosas, que coloniza los arroyos con caudal permanente de las sierras del subsector Algecirefio. Las especies mas
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caracterfsticas de esta asociacion son: Rhododendron ponticum, Frangula alnus subsp. baetica, Culcita macrocarpa, Pteris
incompleta, Diplazium caudatum, Vandenboschia speciosa, llex aquifolium, Hedera helix subsp. canariensis, Viburnum
tinus 'y Laurus nobilis.

Biogeogrdficamente es un taxon macaronésico que en Andalucia aparece en el subsector Algecirefio (provincia
Tingitano-Onubo-Algarviense).

Estudio de las poblaciones

Consideramos que sélo existe una poblacién de Diplazium caudatun en la Penfnsula Ibérica, dividida, al menos, en 4
subpoblaciones importantes y algunas zonas conindividuos aislados. Hemos estimado una poblacién total cercanaal centenar
de individuos para la zona de estudio, de los que aproximadamente un 25 % son juveniles.

Localidad N° total individuos
Los Barrios 25-50
Tarifa 25-50
Algeciras (1) 5-25
Algeciras (2) 5-25

Tabla 2. Nimero de individuos contabilizados en las localidades de D. caudatium
Fenologia

El crecimiento en Diplazium caudatum (aumento en nimero de frondes) es continuo durante todo el afio, al igual que
la presencia de frondes maduros (con esporas) y frondes seco. No hemos detectado protalos en el suelo.

Conservacion

La tnica poblacién conocida de esta especie en la Peninsula Ibérica se encuentra en el Parque Natural de los
Alcornocales (Cidiz). Los aspectos mds criticos de esta especie, desde el punto de vista biolégico, son el bajo nimero de
individuos y su ecologfa restringida. Los principales impactos detectados son la presién del ganado y la degradacién del
habitat (bosque en galerfa).

Vandenboschia speciosa (Willd.) Kunkel (Hymenophyllaceae)
Descripcién morfologica

Hemicriptéfito con frondes de 10 a25 cm, erectas o arqueado-ascendentes y esparcidas a lo largo del rizoma. Laminas
translicidas, de oval-lanceolada a triangular; 3-4 pinnatisectas, con pinnas ovado-triangulares. Soros cilindricos en
recepticulos del extremo de las pinnulas.

Distribucién

Especie macaronésica (Azores. Madeira y Canarias) y de 4reas ocednicas del SW de Europa (Islas Britdnicas, Francia,
Italia y Espaiia). En la Penfnsula Tbérica queda restringido a la cornisa Cantdbrica, Pirineos occidentales y Sierras de
Algeciras. Figura 5 .

Parala comarca de Algeciras se ha localizado en los términos municipales de Los Barrios, Algeciras y Tarifa y parala
provincia de Malaga, en el término de Cortes de la Frontera.
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Autoecologia y fitosociologia

Especie hidréfila, humicola, escidfila y terméfila que se desarrolla fundamentalmente en zonas con ombroclima
hiimedo-hiperhimedo y piso bioclimdtico termomediterrdneo, entre los 300 y 600 m y sobre fluvisoles desarrollados sobre
areniscas siliceas.

Forma parte de comunidades mixtas de bridfitos y pteridéfitos hidréfilos de la alianza Hymenophyllion tumbringensis
(orden Anomodonto-Polypodietalia, clase Anomodonto-Polypodietea) que se desarrollan sobre rocas y taludes siempre
himedos (contacto directo con el agua) y sombrios, en el interior de ojaranzales de Frangulo-Rhododendretum baetici'y de
alisedas de Arisaro proboscidei-Alnetum glutinosae (alianza Osmundo-Alnion, clase Querco-Fagetea). Las principales
especies que forman parte de estas comunidades son: Rhododendron baeticum, Culcita macrocarpa, Pteris incompleta,
Diplazium caudatum, Alnus glutinosa, Osmundaregalis, Blechnum spicant, Rubus ulmifolius, Athyriwm filix-femina, Tamus
communis, llex aquifolium y Hedera canariensis.

Biogeograficamente es un taxon Macaronésico-Mediterraneo-Atldntico que en Andalucfa aparece en el subsector
Algecirefio (provincia Tingitano-Onubo-Algarviense).

Protalos
Crecimiento

Esporulacién

Materia muerta -
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Figura 5. Distribucién general de V. speciosa Figura 6. Diagrama fenofésico de Vandenboschia speciosa

Estudio de las poblaciones

Se ha realizado una estimacién del nimero de individuos en varias poblaciones representativas del drea de distribucién
de la especie, estimandose una poblacién total de 250 a 500 individuos, predominando los individuos de mediana edad.

Localidad N°TInd  Densidad (Ind/m?

Los Barrios 50-75 0.13
Algeciras 1-10 0.002
Tarifa 100-125 0.141

Tabla 7. Nimero total de individuos (N° T Ind), y densidad de V. speciosa en tres de las poblaciones localizadas

Fenologia

Vandenboschia speciosa es una especie que presenta un crecimiento continuo (rizoma y frondes) durante todo el aiio.
Los rizomas mantiene siempre algunos frondes maduros (con esporas) y se desprende de frondes viejos durante todo el afio.
No podemos confirmar la presencia o ausencia de protalos, aunque es probable que existan algunos mezclados con las
comunidades briofiticas que se desarrollan envolviendo a los rizomas.
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Conservacién
Todas las poblaciones de esta especie se encuentran incluidas dentro del Parque Natural de los Alcornocales (Cadiz).

En general, las poblaciones presentan un nimero aceptable de individuos, pero dado lo especifico de su ecologfa, se ven
muy afectados por pequefios cambios ambientales. No obstante, las caracterfsticas de la planta hacen pensar que presente
capacidad de multiplicacién vegetativa tras la rotura del rizoma. Es probable también que algunas poblaciones se mantengan
en fase de protalos.

Los principales impactos que inciden sobre las poblaciones de esta especie son la degradacién del hdbitat (bosques de
galerfa), el efecto del ganado y las visitas incontroladas.

Christella dentata (Forsskal) Brownsey & Jermy (Thelypteridaceae)
Descripcién morfologica

Hemicriptéfito, con frondes de 60 a 115 cm, amacollados. Lamina 1-pinnada, de lanceolada a elfptica. Pinnas de 13-
25 pares. Soros sobre los nervios, orbiculares, equidistantes del margen y del nervio medio. Indusio reniforme, densamente
pubescente.
Distribucién

Christella dentata se distribuye por las regiones tropicales y subtropicales del Viejo Mundo y, como naturalizado, en

América tropical. En Europa sélo aparece en tres de los archipiélagos macaronésicos (Canarias, Azores y Madeira), en la
Cuenca Mediterrdnea (Isia de Creta y Sierras de Algeciras) y noroeste de la Penfnsula Ibérica (Orense).

En la comarca de Algeciras, aparece en una sola localidad, Los Barrios, base de la $°. del Nifio. Figura 9.

Prétalos
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Figura 7. Distribucion general de Christella dentata Figura 8. Diagrama fenofdsico de Ch. dentata

Autoecologia y fitosociologia

Se trata de una especie humicola-nitréfila, esciéfila, termdfila, higréfila y silicicola, que habita sobre suelos fangosos
nitrificados, en bordes de arroyos con alta humedad ambiental y temperaturas constantes. Se desarrolla en zonas de
ombroclima hiperhimedo y piso bioclimatico termomediterraneo. Latinica poblacién de esta especie presente en Andalucia
se encuentra a 100 m de altitud, sobre fluvisoles desarrollados a partir de areniscas y margas de la unidad del Aljibe.
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En esta comarca, forma parte de las comunidades incluidas en la clase fitosocioldgica Molinio-Arrhenatheretea, orden
Plantaginetalia majoris. Especies como Rumex crispus, Mentha suaveolens, Lythrum portula, Urtica urens, Rubus
ulmifolius, Trifolium repens, Ranunculus ficaria'y Veronica anagallis-aquatica acompafian a Christella dentata formando
una comunidad poco estructurada debido a la accién del ganado, obras de carriles, talas, frecuentes avenidas, etc.

Biogeogrificamente es un taxon tropical y subtropical que, en Andalucfa, aparece en el subsector Algecirefio (provincia
Tingitano-Onubo-Algarviense).

Estado de la poblacién

Debido a las caracterfstica de esta especie, es dificil realizar una cuantificacion del nimero de individuos ya que, en la
mayor parte de los casos, el rizoma estd enterrado y es imposible independizarlos. Hemos considerado cada roseta o macolla
como un individuo independiente. Su nimero ha variado a lo largo del periodo de estudio, debido seguramente a las
perturbaciones que la poblacién ha sufrido por las fuertes Iluvias ocurridas y por el pisoteo del ganado previo ala colocacion
de una valla protectora. El niimero de individuos detectados oscild entre 7y 21, y el niimero de frondes vivas entre 49 y 115.

Fenologia

Esta especie presenta crecimiento (en nimero de frondes) y presencia de materia seca durante todo el afio. La
esporulacién sélo se interrumpe durante los meses de abril, mayo y junio, y hemos detectado la presencia de protalos de
febrero a noviembre.

Conservacion

La tinica poblacién de esta especie en Andalucia se encuentra dentro del Parque Natural de los Alcornocales (Cadiz).
Sin embargo, su situacién puntual y el bajo nimero de individuos hace complicada su supervivencia a largo plazo.

La poblacién presentauna pirdmide de edades adecuada, pudiéndose encontrar representantes de las diferentes edades.
Aunque no se ha conseguido germinacion de esporas en medio liquido, se obtuvo resultado positivo en la germinacion de
éstas en sustrato, formdndose gametofitos y protalos que se desarrollaron adecuadamente en el laboratorio.

Los principales impactos que inciden sobre la poblacione de esta especie son la degradacién fisica y quimica del hdbitat
y las fuertes riadas periddicas, el pisoteo del ganado y las visitas incontroladas. El efecto negativo del ganado sobre la
poblacién parece haber disminuido en gran medida tras la colocacion de una valla de proteccion.

CONCLUSIONES

Las cuatro especies de helechos estudiadas son taxones relicticos en Andalucia. Presumiblemente tuvieron una
distribucién méds amplia y han quedado relegadas a zonas incluidas en el Parque Natural de los Alcornocales con unas
caracterfsticas ecoldgicas especiales.

Diplazium caudatum, Vandenboschia speciosa 'y Christella dentata tienen distribuciones mundiales similares, y son
consideradas como elementos pertenecientes a antiguos bosques de niebla (laurisilva) que se desarrollaban en la zona,
bosques que en la actualidad se encuentran puntualmente en Andalucfa (Comarca del Campo de Gibraltar).

Phyllitis sagittata por el contrario, es una especie de distribucion mediterranea, antiguamente de areal mas amplioy que
actualmente ha quedado relegada a zonas muy puntuales, con condiciones ecolégicas muy estrictas.
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Figura 9: Mapa de distribucién de las cuatros especies en estudio en la comarca del Campo de Gibraltar:
& Christella dentata, A Phyllitis sagittata, % Vandenboschia speciosa, ¢ Diplazium candatum.

207



Comunicaciones

Dado que en los tiltimos afios se ha podido constatar una degradacién y pérdida de efectivos en algunas de las
poblaciones de estas especies, proponemos algunas actuaciones que consideramos prioritarias para su conservacion:

a) Seleccion de algunas zonas como Reserva Integral dentro del parque, que permitan al menos la conservacion de
algunas de las poblaciones actuales.

b) Proteccién generalizada de todos los bosques de galerfa existentes en el parque, lo que permitirfa en el futuro una
ampliacion de las actuales poblaciones, tanto de manera natural como por reintroduccion.

c) Desarrollo y aplicacién de los planes de recuperacion de estas especies.

d) Divulgar entre la guarderfa forestal los ecosistemas donde se desarrollan estos helechos, para aumentar el control
sobre las acciones perturbadoras que se realizan en sus alrededores.

Phyllitis Christella Vandenboschia Diplazium

sagittata dentata speciosa caudatum
N°. Localidades | | 10 5
N°. medio ind/loc 12 Ta2l 2(57)106 1(19)40
Poblaciones aisladas Si Si No No
Estructuras edades Buena Buena Inadecuada Inadecuada
Explotacion ganadera No Si Si Si
Tareas de silvicultura No ST Si Si
Excursionismo No No Rio de la Miel Rio de la Miel
Degradacion habitat SI Si Si Si

Tabla 8. Resumen del estado actual de las especies estudiadas en el Campo de Gibraltar, donde

N°. medio ind/loc es el niimero medio de individuos por localidad estudiada.
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