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L AS REDES HIDROGRAFICAS DEL.
CAMPO DE GIBRALTAR (I):
DISTRIBUCION DE SEDIMENTOS,

José Manuel Valenzuela Tello

L INTRODUCCION

El drea de este primer estudio abarca las poblaciones de La Lf nea, Los Barrios, Algeciras y Tarifa, incluyendo la Sierra
de Ojén. (Figura 1). Se han cartografiado todos los cursos fluviales, con denominacién o sin ella, y se les han seguido hasta
sus desembocaduras, ya sean éstas en otros rfos o en el mar.

Por otro lado se han delimitado las distintas terrazas fluviales que forman fos rfos Palmones,Guadacorte y Guadarran-
que, asi como la distribucién de sedimentos a lo largo de la Bahfa, hasta més alld de la Ensenada de San Garefa. Una vez
traspasado el extremo de Punta Carnero, no hay mds sedimentacion hasta més all4 de Tarifa, Seha localizadoun antiguo canal
de desagiie del rfo Palmones cuando el nivel del mar ocupaba posiciones mds bajas, debido a las dltimas glaciaciones.

Las construcciones de espigones, embarcaderos y puertos, han modificado las corrientes marinas que aportaban y
distribufan sedimentos a lo largo de toda la playa, modificando el equilibrio entre erosion, transporte y sedimentacién.

II. LONGITUD DE LOS CURSOS FLUVIALES

A partir del andlisis de los tramos fluviales que componen el drea de estudio, se llegan a los siguientes resultados:

Los cursos fluviales que desembocan al sur, en aguas del Estrecho, corresponden a arroyos con recorridos mds cortos,

53



Geo grafia

~ Milaga

Area de estudio.

Tarifa

[ MU
Km
n Los Barrips
‘~pﬁa Linea
Bahia K
1
ALGECIRAS de ;

{

Gibraltar

ESTRECHO DE
GIBRALTAR

Fig. 1. Situacién geogrdlica del drea de estudio.

con mayor pendiente y con menor nimero de afluentes. En consecuencia llevan agua solamente en épocas de lluvia. El rio
Guadalmesf presenta unas caracterfsticas diferentes y que han sido analizadas en el apartado VL

En la Figura 2 mostramos los cursos fluviales que desembocan en el sector orjental y en el occidental del Campo de
Gibraltar, y corresponden a los de mayor longitud. De entre todos, sobresale el rfo de Palmones que rebasa los 28 Km. y que
alolargo de su trazado, recoge al menos siete arroyos, convirtiendose finalmente en el rfo Palmones.

Haciael sector de Tarifa,los rfos Vegay Jara recogen alrededor de unos sesenta arroyos vertiendo sus aguas al Atldntico.
Dentro del drea de estudio, el rfo Palmones supera los ciento diez afluentes, por lo tanto se trata del curso fluvial que lleva
mayor transporte de sedimentos hacia la Bahfa (ver Figura 2).

III. NUMERO DE AFLUENTES DE LOS CURSOS FLUVIALES.
El mimero de afluentes que presenta cualquier curso fluvial, disminuye cuanto menor es su longitud, por lo tanto su
capacidad de transporte y de erosién también disminuye. Los arroyos que vierten sus aguas al Estrecho presentan un menor

nimero de afluentes; los que llevan sus aguas hacia el Este, son los que alcanzan mayor niimero de afluentes. Esto es lo que
ocurre con el rfo Palmones (ver Figura 3).
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Fig. 2. Relacién enlre arroyo-longitud con sus cauces: Se representan las longitudes de todos los cursos fluviales que componen el drea de estudio,
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Fig. 3. Relacion entre arroyos- nimero de afluentes,
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IV. PENDIENTES DE LOS CURSOS FLUVIALES

El curso fluvial que presenta mayor pendiente, corresponde al arroyo Vifias con un 16,9% y el de menor pendiente al
rfo Palmones con 3,2%. De los 23 cursos fluviales cartografiados, pasamos a analizar los si guientes grupos:

Cursos fluviales cuyas pendientes estdn comprendidas entre Jos 17°a 10°

(ordenados de mayor a menor pendiente).

1. Arroyo Vifias. 8. Arroyo Guadalmesi,
2. Marisca. 9. “  Alelfes.

3. Maraber, [0. *“ Prior.

4. * Botija. I1. * Botafuegos.
5. " Culantrillo. 12. “ Matavacas.
6. “ Sardo. 13. “ Benahards.
7. “ Laurel.

En conjunto se trata de arroyos de escasa longitud, inferior a 8 Km., de bajo niimero de afluentes a excepcién del rfo
Guadalmesi que recoge sesenta afluentes alo largo de su recorrido. Sus trazados suelen ser bastantes rectilf neos, con elevado

poder erosivo.

Grados(9)

Iig. 4. Representacién gréfica de los diferentes cursos fluviales. Se relaciona cada uno
de los tramos fluviales con sus respeclivas pendientes en grados.
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* Cursos fluviales cuyas pendientes estdn comprendidas entre los 10°a 5°
(ordenados de mayor a menor pendiente).

1. Arroyo de la Miel. 4. Arroyo Marchenilla.
2. Arroyo Guijo-Picaro. 5. Arroyo del Retiro.
3. Arroyo Lobo. 0. Arroyo Vega.

En conjunto se trata de arroyos de mediana pendiente y no superan los 11 Km. de recorrido.

* Cursos fluviales cuyas pendientes estdn comprendidas entre los 5° a 3°
(ordenados de mayor a menor pendiente).

I. Arroyo Cava. 3. Arroyo Saladillo.
2, Arroyo Jara. 4. Rio Palmones.

Se trata de cursos fluviales de baja pendiente, de los cuales el rio Palmones supera los 28 Kim. y recoge unos 60 afluentes.

Sus cabeceras se sitian en relieves areniscosos, como las Sierras de Luna, Ojén y del Bujeo. Cuando atraviesan terrenos
arcillosos sus pendientes disminuyen considerablemente, como es el caso del rfo Guadalmesi (ver Figura 4).

V. AREAS DE SUMIDEROS

Entre los materiales areniscosos de las Sierras de Palma y de Luna, se han delimitado zonas que actiian como sumideros
con las aguas de lluvia. El drea de estudio se sitda al noreste de la sierra de Palma, entre las cotas del Tiradero (370 m.), Cerro
del Aguila (558 m.) y las dreas préximas al cortijo de Zorrilla y el de Benhards (ver Figura 5).

La disposicion subvertical de los estratos areniscosos de las sierras y de su sistema de fracturas, hacen que se formen
pozas de agua; parte de la cual es filtrada hacia niveles fredticos, El agua rebosante formard parte de los cursos fluviales. La
alta porosidad, permeabilidad y grado de fracturacién de las areniscas, hacen que se mantengan los acufferos durante todo
elaiio. Existeun gran mimero de arroyos que son alimentados porestas dreas de sumideros, como ocurre en la zona occidental
de la poblacién de Los Barrios. La mayorfa de los manantiales que aparecen, estdn situados en el contacto entre los niveles
areniscosos con los materiales arcillosos que actdan como niveles impermeables. Asi surge el alineamiento de fuentes a lo
largo de lasierras de Ojén, Sierra de Luna y la de Palma,

VI. EL RIO GUADALMES(

El cauce del rio Guadalmesf estd alineado practicamente en un sistema de fracturas de direccion N-S. A lo largo de su
recorrido de 8 Km. recoge algo mds de 60 afluentes, de ellos 36 corresponden al margen oriental y 24 al occidental. El cauce
se encuentra encajado en materiales areniscosos de la Unidad del Aljibe (en su tramo superior) y arcilloso carbonatado de
la Unidad de Algeciras (tramo inferior).
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Fig. 5. Situacion del drea de sumideros. Las dreas punteadas corresponden a zonas que por su disposicion vertical de los estratos de arcniscas o por
su fracluracién, hacen que las aguas de lluvia se acumulen originando pozas, que scrvirdn para cargar los niveles [redticos.

El'rio Guadalmesi tiene su nacimiento en la Sierra de Luna (786 m. de altitud), en el Tajo de Las Escobas, continda hacia
el sur por los Llanos del Juncal, Tajo de la Corza v el Palancar, atravesando tramos areniscosos en posiciones verticales,
Pasado la carretera N-340 se encaja en niveles margocalizos de la Unidad de Algeciras, hasta alcanzar su desembocadura en
aguas del Estrecho.

El drea de cabecera del rio Guadalmesf estd compartida también hacia el norte por la cabecera del arroyo de Gandelar
(uno de los alluentes mds importantes del rfo Palmones, la captacién entre ambas cabeceras estd practicamente hecha. El
escaso recorrido que presenta el rio Guadalmesi, solo 8 Km., es compensado por su alto poder erosivo. Su pendiente media
del 15% lleva a que sus cantos areniscosos sean arrastrados hacia su desembocadura totalmente redondeados, quedando los
de mayor didmetro en el lecho mientras que los mds finos son distribuidos por las corrientes marinas a lo largo del Estrecho
(ver Figura6). Laalta permeabilidad delas areniscas de las sierras porlas que pasa, permite la filtracion de las aguas de [fuvia.
Eltramo inferior margoso-arcilloso-carbonatado actda como nivel impermeable, le permite tener un caudal contfnuo de agua
a'to fargo de todo el afio.

VII EL AFLUENTE OCCIDENTAL DEL RIO PALMONES
Se trata del curso fluvial mds extenso del sector occidental del 4rea de estudio. Inicia surecorrido entre la Sierra de Luna

(786 m.) y laSierra de Ojén (718 m.) en un drea conocida como Collado del Puerto del Viento y Tajo de Las Escobas. Inicia
surecorrido con la denominacién de Arroyo de Gandelar, recoge las aguas del Arroyo de Ojén para constituir seguidamente
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el Arroyo del Tiradero. Posteriormente se le deno-
mina Arroyo del Raudal. Desde éste punto hasta [a
poblacién de Los Barrios se le llama Rio de lag
Caiias, y hasta su desembocadura, Rio Palmones.
Asf pues describe una arco de casi 270° desde [a
cabecera hasta la desembocadura en la poblacién
de Palmones.

Porotra parte, el rfo Palmones recoge Jas aguas
de las sierras:

- Sector oriental y norte de la Sierra de Ojén.

- Sierra de Luna.

-Sector E de la Sierra del Nifio (Lomas de Juan
Vivas).

- Sierra de las Esclarecidas.

- Sterra de Palma.

-Sectororiental de la poblacién ue Los Barrios.

Elrfo Palmones es el resultado de la i ncorpora-
cion de las aguas de Jos arroyos (sélo dentro del
drea de estudio):

I. Arroyo de Cava. 5. Arroyo de Benahards.
2. " deDBotafuegos. 6. “ delaTelera.
3. de Prior. 7. % de Cebrillo.
4. de Matavacas. 8. Rio Guadacorte.

Las caracterfsticas de las areniscas porosas de
lassierras porlas que circulael rfo Palmones, hacen
que las aguas de lluvia puedan filtrarse con facili-
dad. De este modo se explica el manantial del
arroyo de la Corza y el de los Molinos que orienta
sus aguas hacia el sector de Tarifa.

VIIL PALEOGEOGRAFIA DE LA DESEMBOCADURA DEL RIO PALMONES

Durante el Pleistoceno, perfodo comprendido entre 2 y 1,8 m.a,, la desembocadura de los rfos Palmones, Guadacorte
y Guadarranque, conflufan en una misma drea constituyendo una dnica desembocadura, Pasada Ja poblacién de Los Barrios,
su cauce tenfa una amplitud de 1 Km. y algo mds de 4 K, en su desembocadura. Se introducfa hacia el interior de la Bahfa
unos 2 Km. dado que la Ifnea de costas estaba mds baja debido a la viltima glaciacién, El mayor poder erosivo lo presenta el
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rfo Palmones, le sigue en menor orden el rio Guadarranque y por tiltimo ¢l rfo Guadacorte. El que ha controlado en todo
momento el cauce principal ha sido el rfo Palmones, que ha excavado sobre el fondo marino de la Bahfa un paleocanal de
algo mds de 2,5 Km. desde su actual linea de costas. Sea como fucre, el nivel del mar debig ocupar posiciones més bajas, del
orden de 3 m. por debajo del actual nivel, es decir, su linea de playa debid continuar hacia el Este como 2 K.

La antigua desembocadura del rfo Palmones estaba situada a 1 Km. al SSW del actual punto de desembocadura.La
direcci6n de éste paleocanal es de N125° E, medidos desde su actual desembocadura. El rfo Guadarranque debié conectar
conel rio Palmones porun paleocanal paralelo ala actual Iinea de costas, situado a T Kim, al NW de la poblacion de Palmones.

Desde el Pleistoceno el rfo Palmones ha configurado el drea fluvial y marismal de todo el sector de Palmones. El empuje de
sus sedimentos hacia el NE situ6 definitivamente las desembocaduras de los rios Guadacorte y Guadarranque a la posicidn
que ocupan actualmente. Es mds, el rfo Palmones redistribuye los sedimentos y modifica las terrazas fluviales, asf como sus
dreas marismales. En la Figura 7 mostramos la situacién paleogeogrifica de los rfos Palmones, Guadacorte y Guadarranque.

Al oeste de la poblacién de Palmones se encuentra la Gltima conexién de éste rio con el Guadarranque. El rfo Palmones
continda unido con el Guadacorte dentro del drea marismal. El paleocanal con el que el rfo Guadarranque coneclaba con el
Palmones, fue abandonado en épocas recientes.

Por otra parte, los arroyos Prior, Botafuegos y Cava, al sur de los Barrios, configuraban una amplia llanura aluvial que
conectabaconel rio Palmones cuando ambos se hallaban al mismo nivel. Actualmente el sistema fuvial de este tifo de aIroyos
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-
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Fig. 7. Palcogeogralfa de la desembocadura del rio Palmones. El punieado sobre ¢l continente sefiala la posicion actian def rfo. EI punteado sobre el fondo de la
Bahia, sciiala la antigua desembecadura del rfo Palmones (palcocanal submarino), A}NW de la poblacidn de Palmones se encuentra un paleocanal por
donde el rfo Guadarranque concetaba con el Guadacorte. Actualmente se encuentra colmatado y ¢l canal es utilizado como drea de cullivos,

ALGECIRAE
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seencuentraencajado algomdsde2 m. por debajo de sullanura aluvial y basculado haciael Este cuando los ltimos meandros
abandonados se hallan al Oeste del actual cauce.

IX. LAS TERRAZAS FLUVIALES

El drea marismal que conforman los rfos Pal mones, Guadacorte y Guadarranque, constituyen una extensa drea aluvial,
en donde se han cartografiado al menos cuatro terrazas fluviales, Dos de ellas se hallan ya fosilizadas; las otras dos
susceptibles de ser modificadas en cualquier momento. Estas son, de mds antiguas a mds modernas:

Terraza fluvial : T-3

Corresponde a la terraza fluvial m4s anti gua, topogrédficamente mds elevada. Se ubica en el drea del camping de El
Rinconcilloyen lacurvadel rfo Palmones. Est4 representada por cantos gruesos y bien com pactados. Se consideraunaterraza
muy antigua y parcialmente erosionada. Ha sido 4rea fuente de material para las industrias Iiticas.

Terraza fluvial: T-2
Es mds moderna que Ia terraza T-3. Topogrificamente se encuentra m4s baja y estd formada por depésitos fluyio-
marinos. Sus sedimentos estdn constituidos por materiales finos como arenas, limos y cléstos, tanto de conchas, como de

erizos. En conjunto pueden considerarse sus depdsitos como de facies mixtas, entre las continentales y las marinas,

Se considera esta terraza como anclada; poruna parte por fa vegetacién y por otra por las edificaciones de toda e drea,
desde El Rinconcillo hasta més all4 de la poblacién de Palmones.

Terraza fluvial: T-1
Se trata de una de las terrazas mds modernas. Se localiza en el margen oriental y occidental de la desembocadura del
rio Guadarranque y en un sector delimitado al Oeste de FJ Rinconcillo. Sus depésitos son enteramente fluviales, de

granulometria fina, arcilla y limos con alto contenido en materia orgdnica de origen vegetal.

En general se trata de una terraza mu y movible, capaz de desmantelarse y de desplazarse en funcién de las corrientes
fluviales, depositdindose en otra drea de la marisma e incluso formar parte del fondo de la Bahfa,

Terraza fluvial: T-0
Es Ia terraza fluvial mds extensa de toda el 4reamarismal. Sus depdsitos son ya actuales. Para la formacién de esta

terrazaha contribuido principalmente el rfo Palmones, al que le siguen los rios Guadacorte y Guadarranque. Su configuracién
puede modificarse en cualquier momento ante cualquier crecida, ya que estd a merced, tanto de las corrientes fluviales como
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de las mareas. Sus depsitos son muy finos, concretamente por limos y arcillas, bien procedentes de los rfos como de los
aportados por las mareas.

Actualmente el rio Palmones continia controlando, transportando y distribuyendo los sedimentos que conforman Ja
marisma. Desde la construccién del Embalse de Guadarranque, Jos sedimentos que aporta a su desembocadura son log
aportados por los arroyos de Frailes, Tosca, Miraflores y Arandilla. Por lo tanto, las terrazas fluviales que aparecen en los
mdrgenes del rio Guadarranque como la del Palmones, pueden considerarse actualmente en vias de fosilizacién.

X. DISTRIBUCION DE SEDIMENTOS EN EL INTERIOR DE LA BAHIA DE ALGECIRAS.

A lo largo del Pleistoceno existié una dnica desembocadura en donde conflufan las aguas de los rfos Palmones,
Guadacorte y Guadarranque. Este tnico canal de desagtie se introducia en el interior de Ja Bahfa 2,5 Km. en la direccién
NI30°E, medido a 1 Km. al SW del actual punto de desembocadura (ver Figura 9). Elnivel del mar ocupaba posiciones mis
alejadas de las que actualmente ocupa. Hasta casi la actualidad, las corrientes marinas que han actuado en el 4rea de la Bahfa,
han distribuido los sedimentos aportados por los tfos, arroyos y torrentes hasta que la accién humana comenzase a perturbar
las corrientes marinas con diques, espigones y puertos, modificando en parte las corrientes marinas y la distribucién de
sedimentos.

La direccién de las corrientes marinas que pone en marcha todo el complejo de corrientes secundarias en la Bahfa
corresponden a las corrientes de poniente del Estrecho. A laaltura del Pefién, parte de las corrientes marinas contindan su
curso hacia el interior del Mediterrdneo y otra parte es desviada hacia el interior de [a Bahfa, inicidndose as otra corriente
de cardcter interno de levante, altamente energéticas a la altura del fondo del Pefién. En este punto comienza a erosionar y
a transportar sedimentos aportados por los cursos fluviales e incluso los arrancado del fondo de [a Bahia,

Pasado el arroyo de Gallegos (drea de Puente Mayorga), el depésito de sedimentos es muy escaso, siendo el transporte
el proceso dominante; atin por esta zona, las corrientes de fondo son relativamente intensas. Cuando Jas corrientes de levante
de cardcter interno alcanzan la desembocadura del rfo Guadarranque, hacen desviar hacia el oeste los sedimentos aportados
por este rfo. De este modo el pequefio delta submarino que configura su desembocadura, se estd desplazado hacia el oeste,
distribuyendo parte de sus sedimentos a lo largo de la playa de El Rinconcillo. EI gratlo de desmantelacién del pequeiio delta
submarino que aparece en la desembocadura del 1o Guadarranque, es compensado parcialmente por el aporte de sedimentos
del propio rio.

Pasada la desembocadura del rfo Guadarranque, las corrientes de levante de cardcter interno sufien turbulencias y
desbarajustan la disposicién de los sedimentos. Cerca de la poblacién de Palmones, Tas corrientes pierden su turbulencia y
contintian su recorrido uniformemente hacia la desembocadura del rfo Palmones. Parte de los sedimentos que aporta éste 1fo
recomponen su propio delta submarino. Sea como fuere, parece haber un cierto equilibrio entre Ia erosién del delta submarino
y la aportacién del rfo Palmones (ver Figura 9).

Losestratos rocosos de disposicién vertical queselocalizan enlacosta (fiente al cementerio de A geciras), hacen voltear

las corrientes de fondo,aumentando su turbulencia y anulando en consecuencia la sedimentacién. Cuando las corrientes
alcanzan la zona de Ia Playa de Los Ladrillos, comienzan a depositar de nuevo sedimentos hasta més alld de la Ensenada del
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Saladillo. Actualmente las corrientes marinas de levante que circulan por el interior de la Bahfa, al llegar alos espigones del
puerto, depositan parte de sus sedimentos en el drea interna del mismo, alcanzando la mxima sedimentacién en el sector de
embarque de pasajeros y zona de desembocadura del arroyo de la Miel,llegando a colmatar Ia Ensenada del Saladillo,

XI. LA SEDIMENTACION EN EL PUERTO DE ALGECIRAS

Cuando atin no estaba construido el puerto de Algeciras, las corrientes marinas distribufan los sedimentos desde La
Linea hasta mds alld de Tarifa, llevando sedimentos hasta la playa de Los Lances. La disposicidn en arco del malecédn del
puerto, hace recoger parte de las corrientes marinas de levante hacia el interior de la bocana del puerto, de modo que, al
disminuirlavelocidad de lacorriente, comienza a depositar parte de los sedimentos que transporta. El drea de desembocadura
del arroyo de la Miel, junto con el drea de embarque son las dreas de mayor concentracion de arenas, limos y fangos.

Las corrientes que han entrado en el puerto, salen de él a lo largo del malecén oriental para ser desviadas hacia el sur
y dejar parte de sus sedimentos junto alazona de laIsla Verde y luegoenlaEnsenada del Saladillo. Actualmente se encuentra
en vias de colmatacion (ver Figura 9).

XIL DISTRIBUCION DE SEDIMENTOS EN LA ENSENADA DE GETARES.

La disposicion geomorfoldgica de la Ensenada de Getares, anula en cierto modo la influencia de las corrientes marinas
internas procedentes de laBahfa, 1as cuales alcanzan Ia punta de San Garcfa y siguen dos rambos. Uno barre suavemente toda
lazona de playahasta alcanzar la zona del Balneario y allf se dispersa; el otrosigue directamente hacia lazona de Ja Ballenera,
se dispersa y se desvia hacia el interior de la Ensenada.

Las arenas que forman las playa de Getares, proceden fundamentalmente de las aportadas por el rfo Picaro y en menor
proporcion de las transportadas por las corrientes marinas de levante procedentes de la Bahfa. Se han delimitado a lo largo
de la Ensenada de Getares, al menos nueve puntos de desembocadura de arroyos. De éstos, los cuatro primeros (de Norte a
Sur), corresponden a los aportados por los pequefios arroyos existentes; el resto se debe a los distintos puntos de
desembocadura del rfo Picaro. La separacién entre ellos oscila entre los 120 m. y 200 m. (ver Figura 10).

Hasta los 200 m. medidos desde la linea de playa, es ficil seguir la cartograffa de los sedimentos arenosos del fondo
marino; més alld de ésta distancia el fondo se inclina snavemente hacia el interior de la Ensenada. La uniformidad de los
sedimentos del fondo de playa de la Ensenada de Getares, induce a considerar la existencia de corrientes de fondo delevante
muy suaves, que barren el fondo y distribuyen sedimentos de norte asur, dejando intactos los I6bulos arenosos que se observan
en su fondo. Sélo existen turbulencias cuando se enfrentan las corrientes a la costa de la Ballenera. Los cambios de
desembocadura del rfo Picaro, han obedecido en todo momento ados factores: porunaparte alas corrientes marinas delevante
que circulan paralelamente a [a Iinea de playa; por otra, a las corrientes eélicas que actdian en la zona, siendo las de [evante
las que obligan a la desembocadura del rfo Picaro a desplazarse continuamente hacia el sur.,
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XL DISTRIBUCION DE SEDIMENTOS DESDE PUNTA CARNERO HASTA TARIFA.

Desde Punta Carnero hasta Punta del Fraile, 1a estructura costera de esta zona es de estratos verticales. Esta disposicién
hace que las corrientes marinas aumenten su turbulencia, anulando de este modo los procesos de sedimentacidn y
favoreciendo exclusivamente el transporte. Los depsitos que aparecen en Cala Arena, drea delimitada por los extremos
rocosos de Punta del Fraile y Ia desembocadura del arroyo Marisca, son los aportados por éste arroyo. Existen depdsitos de
arenas y limos en la Ensenada del Tolmo, que son aportados por los arroyos de Culantrillo, Laurel y Sardo.

Idénticas caracterfsticas encontramos en Ja desembocadura del rfo Guadalmesf , en donde se acumulan gran cantidad

R. Saladiil o

R.Picaro

Punta de
S.Garcia.

~

ENSENADA

DE

GETARES

) Punta
W Carnero

Fig. 10. Cartogralfa submarina de los sedimentos submarinos en la Ensenada de
Gelares, en donde se pone de manifiesio [a disposicion de los
16bulos submarinos a lo largo de lalinea de playa.

de cantos rodados areniscosos y carbonatados
cuya fraccién fina es arrastrada por las corrien-
tes marinas.

XIV. CONCLUSIONES

- Los cursos fluviales que aportan sus aguas al
Estrecho, son los que presentan mayor pendien-
te. Elarroyo Vifiasconun 1 6,9% el menor, el rfo
Palmones con un 3,2% .

- El sistema fluvial del rfo Guadalmesf se
encuentraencajadoenunsistema de fracturas de
direccién N-S.

- Lacabecera del rfo Guadalmest y del arroyo
de Gandelar se encuentra en vias de captacion.

- El tramo del rfo Palmones, Cafias y arroyo del
Raudal, Tiraderoy Gandelar constituye el tramo
fluvial con mayor longjtud, algomds de 28 Km.
Y recoge mds de un centenar de afluentes.

-Sehan cartografiado cuatro terrazas fluviales
en el drea de desembocadura de los rfo Palmo-
nes, Guadacorte y Guadarranque; dos de ellas s
encuentran practicamente fosilizadas (T-3 yT-2),
las dos restantes (T-1 y T-0) son susceptibles a
ser modificadas.

- Parte de lacarretera de El Cobre se encuentra
sobreuna Ilanura aluvial, formada por colmata-
cién del arroyo Cava, presenta una anchura
mdxima de 500 m. y se encuentra a 2 m, por
debajo de la superficie aluvial.

- Se ha localizado un paleocanal submarino
bajo el fondo de Ja Bahfa que corresponde a la
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Fig. 11, Cartograffa del sistema de redes fTuviales del sector oriental del Campo de Gibraltar. Sc ha dibujado una a una cad

a sistema fluvial,
se han medido sus longitudes y sc les han calculado sus respectivas pendientes.
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desembocadura del rfo Palmones durante Ia dltima glaciacién,

- A finales del Pleistoceno, Tos rfos Palmones, Guadacorte y Guadarranque constitufan una tnica desembocadura, g
individualizacin del rfo Guadarranque ocurrié en época reciente,

- Las corrientes marinas que controlan los procesos de erosion, transporte y depésito, corresponden a Tas corrientes
internas de la Bahfa, y aellas se debe la colmatacién de Ia zona interna del puerto de Algeciras asf como de la Ensenada del
Saladillo.

- Las corrientes marinas que actian en la Ensenada de Getares, son relativamente suaves y se limitan a barrer
superficialmente los sedimentos de] fondo de playa, transportando arenas y limos hacia el 4rea del Balneario. Al alcanzar Ia
costa de la Ballenera se dispersan hacia el interior de la Ensenada.

- Alolargo de la playa del Rinconcillo como Ia de Palmones, se han localizado filtraciones de agua dulce procedente
de la marisma que circula hacia el mar (ver Figura 9).

- Desde el Holoceno el 1o Picaro ha tenido cuatro puntos diferentes de desembocadura, Tanto las corrientes marinas,
como las edlicas de levante, han contribuido el desplazamiento de Ia desembocadura del 1o 4 a posicién actual.

- Las construcciones de los embalses de CharcoRedondoy del Guadarranque, han neutralizado ] proceso detransporte
de sedimentos hacia la Bahfa. Asf pues, la configuracién del drea de marismas y la de las terrazas fluviales, estd en vias de
fosilizacién.

- Enun futuro no muy lejano la Ensenada del Saladillo quedard colmatada debido 2 los aportes de este arroyo, a los
procedentes de la Bahfa y a Jos procedentes de la accién humana,

- Por aquellas dreas por donde afloran los niveles margocalizos de la Unidad de Algeciras, se alinean multitud de
manantiales,

- El grado de meteorizacisn de las areniscas ¥y su textura, favorecen I permeabilidad ante las luvias, facilitando el
relleno de los niveles fresticos,
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