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Resumen

La riqueza florfstica del Campo de Gibratar, viene determinada por tratarse esta unidad corolégica de un punto
de encuentro de taxones de muy distinto origen. Asi, en la unidad aljibica coinciden elementos florfsticos artldnticos,
mediterraneos, relictos terciarios, endemismos, etc. Esta diversidad tan peculiar hace necesario fijar unos criterios
basicos que sirvan de base para la elaboracién de una estrategia de conservacién que complete los recursos, las
infraestructuras y el capital humano que sirvan para conservar y propagar las especies que se encuentren en situaciones
criticas de supervivencia. Areas preservadas dentro del Parque Natural de “Los Alcornocales”, el Jardin Boténico de
Gibraltar, asf como el tratamiento adecuado de otros parques y jardines de la comarca pueden servir, no solamente a este
objetivo conservacionista directo, sino también para de forma didéctica mostrar el patrimonio vegetal.

Si bien se realiza un andlisis global de Ia flora del territorio, a fin de poder concretar en un modelo se ha elegido
el grupo de los ptedridéfitos (= helechos s.1.), ya que se trata de un conjunto emblematico de la flora de estas sierras y
ademds posee un conocimiento exhaustivo de los mismos.

1. Introduccion: La conservacién de la diversidad bioldgica hoy
En la historiograffa biolégica pocos han sido los hitos que han tenido una trascendencia social y tan inmediata
como la ‘conservacién de la diversidad animal y vegetal’. Basado en una profunda reflexién sobre el papel del hombre

y sus convecinos en ¢l planeta, €l movimiento conservacionista ha generado una nueva ideologfa antitética a las
corrientes de pensamiento dominantes de cardcter antropocéntrico.
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La ‘biologia de 1a conservacién” ha surgido como una nueva disciplina que, con rango de urgencia, pretende dar
respuesta a una serie de cambios criticos de dimensiones globales inusitadas en la historia de la vida sobre el planeta.
Muchos autores consideran factible que se produzca para el proximo siglo una de las mayores extinciones masivas de
especies de los tltimos sesenta y cinco millones de afios. De persistir las amenazas actuales al ritmo presente se calcula
que mds de 60.000 especies vegetales se extingan antes de la mitad del préximo siglo XXI.

A diferencia delas extinciones de origen natural, en ésta el componente antropégeno resulta precursor ineludible
‘de la misma. La ‘extincion’ ha pasado de ser una abstraccién geol6gica a convertirse en una realidad en Ia que puede
observarse como desaparecen las especies en el tiempo de vida de una generacién humana.

La ‘biologfa de la conservacién’, como disciplina de reciente concepcién, ha dedicado sus primeros esfuerzos
a dar respuesta urgente a los problemas de extincién antropogénicos de grandes grupos vegetales y animales,
constituyendo su méxima preocupacion la integracién coherente de los resultados de las investigaciones y de las
politicas conservacionistas de las administraciones nacionales y supranacionales.

Dada la dimensién de los problemas, el consecuente desarrollo de urgentes intervenciones ha ido configurando
un cuerpo doctrinal y una metodologfa propia de la *biologfa de la conservacion’. Para ello son necesarios los resultados
aportados por disciplinas auxiliares principales como la taxonomia, la bioegografia y 1a ecologia, que marcan en el
mismo orden las diferentes fases en la definicién y deteccién del problema, o auxiliares secundarias como la biologia
de la reproduccién, la patologia, la fisiologfa, etc. que en posteriores niveles contribuirdn en la intervencién de
soluciones, asf como generando opciones de naturales.

1.1. Conservacién y Ecodesarrollo

Pese a que podriamos citar a un ingente nimero de autores que reclamaron la atencién de la necesidad de
preservar animales y vegetales en peligro de extincién, surge el ‘conservacionismo’, bajo este nuevo concepto, a la par
y consecuentemente a un ‘ecologismo’ o ‘medioambientalismo’ que plantea, por encima de la preservacion basada en

el respeto a las demds especies, el bienestar del hombre en virtud del uso racional de los recursos naturales.

Las implicaciones de estas ideas en los ditimos veinte afios ha sido tal que, desde un punto de vista cientifico,
todas las grandes 4reas del saber han generado cuerpos doctrinales, analizado modelos y elaborado teorfas relacionadas,
en sentido amplio, con el ‘medio ambiente’. As, desde juristas, sociélogos y economistas, hasta las disciplinas mds
tecnolégicas han contribuido a generar avances, en muchos casos espectaculares.

Su trascendencia social es obvia y puede observarse en hechos coyunturales como las tres grandes ‘cumbres’
medioambientales, que lograron reunir a tantos mandatarios como en ninglin otro momento de la historia de la
humanidad, o en estructuras més consolidadas como la existencia de carteras gubernamentales en casi todos los estados
desarrollados, o de organismos supranacionales con cardcter especifico.

Sin embargo, enla actuélidad la panoplia de perspectivas ha conllevado aimplementaciones muy diferentes de

las ideas originales. Los resultados de estos veinte afios han levado hasta conceptos tales como los de ‘ecodesarrollo’
o ‘desarrollo sostenido’, que si bien no exentos de razén, tal como lo manifestara Indira Ghandi en la Cumbre de
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Estocolmo, “el peor enemigo del medio ambiente es la pobreza”, condicionan el andlisis y la planificacién bajo
coordenadas exclusivamente economicistas, introduciendo nuevamente una visién global antropocéntrica bajo la cual
los criterios de conservacién pasan a un lugar secundario.

1.2. El papel de los Naturalistas

En toda esta vordgine de ideas y conceptos, el conservacionismo queda hoy relegado en sus aspectos basicos a
la esfera de los naturalistas.

En tiempos que siguieron a Linneo se llamaba naturalista a todo aquel, erudito o profano, que dedicaba sus
esfuerzos a clasificar toda la creacién. No es gratuito el sufijo “-ismo”, ya que entonces el naturalismo era més que la
préctica de una ciencia, toda una tendencia de pensamiento promovida por el estimulo para registrar el planeta en busca
de especies no descubiertas. Las novedades eran cada vez mds apreciadas, ademds de por la personal gratificacién de
sentirse descubridor, por la fiebre panaceica creada tras las primeras importaciones de drogas americanas y asiticas a
Europa. Es fécil comprender que dicho entusiasmo de la sociedad (que como afirma Boorstin, se habfa convertido en
patrocinadora y jurado en los parlamentos cientificos en los que podian desafiarse aficionados y profesionales)
disminuyera notablemente a medida que no se evidenciaban las panaceas y las nuevas especies eran mds dificiles de
descubrir. La perspectiva del cientifico era bien distinta, y asi queda reflejada en este pensamiento de Thomas Henry
Huxley, dictado en 1871 y vélido aun en nuestros dias: “La investigacion de la naturaleza es un campo de pastoreo

infinito, de donde todos pueden nutrirse y cuantos mds comen, mds abundante crece la hierba, su sabor es mds dulce
y es mds alimenticia”.

Sin embargo, los naturalistas, ahora mis que nunca, tienen la obligacién de complementar sus investigaciones
bésicas, con la dificil tarea de ofertar planes estratégicos de conservaci6n alternativos, compatibles y realistas, asf como
velar permanentemente por la salvaguarda de la diversidad biolégica.

En este sentido la escala global de los problemas ha llevado a la creacién de organizaciones internacionales en
unos casos supragubernamentales y en otros casos no gubernamentales. La Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN), es en este sentido el organismo que mds ha contribuido a la definicion e implementacion, tanto
de estrategias globales como puntuales. Un imbricado organigrama de comisiones integra a naturalistas, planificadores
y gestores. La Comisién parala Supervivenciade las Especies (Species Survival Comission, SSC) fue una de las primeras
constituida, asf como por su cardcter una de las de mayor trascendencia, realzdndose en su definicién de objetivos una
de las principales metas de la Unién, la de catalizar y coordinar la conservacién de la diversidad bioldgica en el mundo.

La Comisién para la Supervivencia de las Especies en su programa, de revision trianual, propone como lineas
principales de implementacién:

1) Sustentar una red global de especialistas y organizaciones expertas en la conservacion de la naturaleza.

2) Evaluar las prioridades en la conservacién de especies mediante programas planificadores de actuacion, y
generar en el seno de los Planes de Acci6n recomendaciones a elevar a los entes y organizaciones pertinentes.

3) Desarrollar politicas y directrices relativas a la conservacion de las especies y los recursos genéticos,
ofreciéndoselas a los gestores de recursos naturales.
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4) Recopilar cuantos datos se refieran ala conservacién de Jas especies mediante lared de especialistas que sirvan
de base para evaluar prioridades y promover actuaciones de conservacién,

5) Proveer a la UICN de los servicios técnicos de asesoramiento para el desarrollo e implementacién de
proyectos y otros programas relacionados con la conservacién de las especies.

La Comisidn se organiza en tres ejes fundamentales: taxondmico, temético y regional, siendo el primero el drea
tradicional, mds fuerte y que integra 80 grupos de especialistas en txones concretos,

2. Laflora del Campo de Gibraltar

En 1929 afirmaba Font-Quer: ““ No conozco pais tan interesante por suflora, desde un punto de vista geogrdfico,
como las montafias de Algeciras”,

La flora vascular del Campo de Gibraltar se encuentra comprendida por cerca de un millar y medio de especies.
Elinterés reconocido por Font-Quer, entre otros muchos autores que la visitaron, deriva de que tan rica floralacomponen
téxones de distribucién corolégica muy diversa. Casi un diez por ciento de las especies son endemismos ibéricos o
ibero-norteafricanos; existe igualmente un notable contingente de relictos terciarios, hoy tan s6lo presentes ademds en
la Regién Macaronésica o Pdntica; asimismo, si bien abundan los elementos mediterrdneos, existe un importante
mimero de tdxones tipicamente atldnticos.

} Esta flora de origen biogeografico diverso caracteriza peculiarmente a este territorio, en el que los limites
administrativos de la comarca coinciden aproximadamente, desde un punto de vista biogeografico con los Himites del
subsector ‘aljibico’ incluido dentro de la Provincia corolégica Gaditano-Onubo-Algarviense.

Para comprender esta original composicion floristica -por encima de los pardmetros actuales del medio fisico
como se verd posteriormente- es preciso hacer un rastreo histérico parael que es necesario remontarse hasta el Plioceno.
Durante este perfodo los polos geogréficos de la Tierra estaban ligeramente desplazados respecto a su actual
emplazamiento, de tal forma que el Mediterrdneo, en su mayor parte, quedaba dentro de la franja intertropical, lo que
implicaba un régimen climético lluvioso y célido, sin acusadas diferencias estacionales. Con este tipo de clima, la
vegetacion que entonces tapizarfa todas las tierras circunmediterréneas serfa de tipo lauroide, o sea adaptado, al igual
que el ‘laurel’, ala escasez de luz y a un sistema especial de condensacién de nieblas, que se plasma en la aparicion de
hojas verde oscuras y lustrosas.

Esta exhuberante vegetacion permanecerfa durante un dilatado perfodo de tiempo. El desplazamiento de los
polos hasta su situacién actual harfa que el clima fuese progresivamente acentuando las estaciones, fundamentalmente
con veranos célidos y secos, y con ello un desplazamiento paulatino, aunque no total, de la flora lauroide hacia tierras
més meridionales. Conjuntamente existirfa pues un reemplazamiento de esta flora por otra de cardcter ya mds xerdfila,
o sea mejor adaptada a las sequias estivales prolongadas.

Sin embargo, éste no fue el mds determinante de los hechos que llevaron al actual repliege, en unas escasas

localidades europeas, de aquella vegetacién o de restos de la misma. La crisis mesfnica, durante la cual tuvo lugar la
desecacion del Mediterrdneo hasta la apertura del Estrecho de Gibraltar, y muy especialmente las glaciaciones,
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supusieron un fuerte factor selectivo para muchas de aquellas plantas termdfilas, que se tradujo en un nuevo
desplazamiento hacia el sur para algunas especies, la especiacién para otras y la extincién de la mayor parte. Las que
sobrevivieron lo hicieron gracias a su ubicacién en unos ecosistemas donde el microclima mantenia condiciones

similares aaquellas terciarias, fundamentalmente sierras litorales del Mediterrdneo occidental y las islas del archipiélago
macaronésico.

Un cuarto evento diezmaria aun més estos relictos de vegetacion lauroide terciaria, concretamente la formacién
reciente (Holoceno) de los desiertos y especialmente el sahariano. La componente de aridez con la que este desierto ha
incidido sobre 1a Region Mediterrdnea ha servido para que de aquella antigua flora tan slo nos queden restos en las islas
occidentales de 1a Macaronesia, NW de Africa, SW de Europa y Turquia.

La particular situacién geogréifica del Campo de Gibraltar, sometida a la accién conjunta del Atlantico y el
Mediterraneo, y la variabilidad topografica conllevan aun clima muy singularen donde la temperatura media anual oscila
en tomo a los 17° C, mientras que los registros pluviométricos superan generalmente los 850 mm. anuales. Estos
pardmetros climticos, junto con una litologia también polimorfa en la que destacan las formaciones de ‘areniscas del
aljibe’ que dominan en todo el sistema montafioso, conducen a la aparicién, como veremos a continuacién, de un
interesante entramado de ecosistemas que dan cabida a una flora diversa, en la que, si bien dominan los elementos

mediterrineos, también estin presentes desde aquellos elementos laurocides terciarios hasta otros estrictamente
macaronésicos o atldnticos.

3. La vegetacion del Campo de Gibraltar

Serfa prolijo enumerar el conjunto de comunidades vegetales que estin representadas en el Campo de Gibraltar,
siendo preferible referimos a las ‘series de vegetacion’, es decir al conjunto de unidades geobotdnicas sucesionistas que
tratan de expresar todo el conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares similares,
como consecuencia del resultado del fenémeno de la sucesion, incluyendo desde las comunidades climdcicas de la etapa
madura hasta las iniciales y seriales sustitutivas. Hasta siete series de vegetacién de cardcter climatéfilo pueden ser
reconocidas en el Campo de Gibraltar:

- En el seno del piso bioclimdtico termomediterrdneo:

1. La de los encinares de encina carrasca y algarrobo presentes en algunas pocas localidades clidas y de suelo
calizo. '
2. Lade los quejigales localizados sobre algunas laderas umbrfas y térmicas, también sobre suelos ricos en bases.
3. La de los acebuchales que se desarrollan sobre suelos margosos, constituyendo climcicamente un bosque
xeréfilo denso y con abundantes lianas.
4. La de los alcornocales que se desarrollan sobre las arenas de degradacién de las areniscas, constituyendo
bosques aclarados, enriquecidos en su sotobosque por plantas terméfilas como el arraydn.

- En el seno del piso bioclimético mesomediterréneo:

5. La de los alcornocales que se desarrollan sobre tierras pardas forestales en localidades de régimen
pluviométrico muy Iluvioso.
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6. La de los quejigares morunos localizados en zonas abruptas, umbrias y generalmente cubiertas por un denso
cinturén nebuloso, en donde abundan las especies lauroides.

7. La de los melojares, que se circunscriben a una cuantas cumbres de més de 800 m. de altitud, siempre
protegidos de los vientos de levante y también sometidos a nieblas frecuentes.

Ademds de estas series de cardcter climatéfilo, existen otras de cardcter edaf6filo entre las que destacan aquellas
ligadas ala formaciones de bordes de rios y arroyos, como son las fresnedas y saucedas, que aparecen como formaciones
lineales de los cursos inferiores, y las alisedas que se situan en las zonas encajadas de los cursos altos mds o menos
abundantes en caudal, pero con un microclima propio caracterizado por la elevada humedad ambiental y la umbria de
su sotobosque. Tales caracleristicas microcliméticas propician la aparicién de especies de un notable interés, entre los
que cabe destacar el ‘ojaranzo’, insignia de una de las mds singulares formaciones vegetales: los ‘canutos’.

4. La conservacion de la diversidad floristica del Campo de Gibraltar: una necesidad

Es obvio que a tenor de la diversidad vegetal, tanto de especies como de ecosistemas, que presenta el Campo
de Gibraltar se deba considerar desde la dptica de la biologfa de la conservacion con la categoria de ‘punto caliente’ y,
en consecuencia, la preservacién de dicha biodiversidad deba ser un objetivo claro por parte de los gestores
medioambientales. Valgan unas pequefias consideraciones sobre el desarrollo histrico del conservacionismo de la flora
de este territorio para reflexionar brevemente sobre el correcto status actual de conservacién en el seno del territorio.

Corrian los primeros afios de la década de los setenta cuando la naturalista inglesa Betty Molesworth Allen se
asentaba en Los Barrios. Las sierras del Campo de Gibraltar iban a ser el territorio elegido para llevar a cabo numerosas
exploraciones boténicas, siempre acompaiiada por su esposo Geoffrey (modelo de caballero britanico y excepcional
fotégrafo). Al poco tiempo los primeros resultados comenzaban a dar sus frutos, viéndose reflejados en una serie de
articulos publicados en la British Fern Gazette de la Sociedad Pteridolégica Britdnica y en Lagascalia, revista botdnica
de la Universidad de Sevilla. La publicacién del descubrimiento de Psilotum nudum en las sierras campogibraltarefias
provocard en la comunidad botdnica una importante respuesta, volcando muchos investigadores su mirada hacia estas
sierras.

Existen muchos antecedentes de investigadores que denotaron el valor biogeogréfico de esta serrania. Ya a
comienzos del siglo XIX varios naturalistas hacen pequefias incursiones desde el camino de La Trocha, poniendo de
manifiesto la presencia de varias especies raras, a veces propias de otros continentes o de lejanas regiones. Listima que
el miedoa sersaqueados, oincluso a perder sus vidas, les impidiera que llegaran hasta el corazén de la Serranfa, en donde
se encuentran las mds importantes joyas boténicas y zooldgicas. Née, Wilkomn, Pérez Lara, Lange, Font-Quer, Casas,

‘Rivas-Goday, etc. engrosan la larga lista de los que por aquf pasaron.

Betty Molesworth, antes de publicar el hallazgo de Psilotum nudum, no duda en comentarlo con las primeras
autoridades botdnicas espaiiolas. Desgraciadamente la primera de las entrevistas la realiza con el entonces director del
Real Jardin Botdnico, quien no valorard suficientemente la experiencia de la investigadora. Ms acertada fue la segunda
de sus visitas, en esta ocasion con el Catedritico de Botdnica de la Universidad de Sevilla, el Dr. Fernandez Galiano.
Este no s6lo va a dar el suficiente valor al hallazgo, sino que anima a Molesworth a seguir con sus investigaciones,
brindéndole todo tipo de facilidades. El catedritico sevillano junto con su equipo, guiados por Betty visitarin
profusamente las sierras.

200



Ponencia de Clausura

De estas visitas surge por primera vez la idea de reservar un drea destinada a 1a preservacion en el menor espacio
posible del mayor nimero de ecosistemas y especies, y a la investigacion de la diversidad biologica. Esta idea, en algo
menos deun afio, es convertidaen proyecto, proponiéndose que el Valle del Rio de La Miel sea considerado con categoria

de ‘Estacién biolGgica’. La austeridad econémica de mediados de los afios setenta va a frenar las numerosas gestiones
de Ferndndez Galiano.

En Octubre del 79 se celebra en Algeciras la Reunién Internacional de Pteridologfa. Mds de un centenar de
especialistas nos concentramos en el Palacete de Villa Smith para intercambiar los dltimos avances en el estudio de los
helechos. En la ditima sesidn se coincidid en la necesidad de proteger los ecosistemas y especies que se ubican en las
serranias del Estrecho. Aquella propuesta fue bien acogida por el Ayuntamiento de Algeciras, quien encargd una
valoraci6n biolGgica de sus montes propios. Como recomendacién principal del estudio se sostenfa la necesidad de crear
un drea protegida, cuya figura ya se determinarfa, que incluyera el Valle del Rio de la Miel y las Sierras de Ojén, Palma,
Lunay Nifio, fundamentada en su singular floray fauna, y en especial en suextraordinaria posicién en las vias migratorias
de aves y en los refugios de flora miocénica presente en los ‘canutos’, de ahf que la figura y nombre propuestos fuera
el de ‘Parque Natural de Los Canutos’. Cuando afios mas tarde apareci6 en el catdlogo de dreas protegidas de Andalucia
el Parque Natural de Los Alcornocales, muchos nos felicitamos. Sin embargo, en algunos gestores, planificadores,
cientificos, ecologistas, etc. se atisbaba la sombra de una gran duda: ; Seria eficaz la proteccion de un drea tan extensa?

Todos desconfiaban que existieran criterios exclusivamente conservacionistas para ampliar tan extremadamente
los Iimites. Mientras que para unos era exclusivamente un ensayo de ‘macroparque’, para otros no pasaba de ser una
férmula politica para dotar al interior de la provincia de Cédiz de un mecanismo de desarrollo econémico basado en la
acogida de ‘subvenciones verdes’.

Actualmente la situaci6n del Parque Natural de Los Alcornocales, no es ni mejor ni peor que lade otros de la red
andaluza, pero si es verdad que en poco se sustancian las diferencias de cuando no tenfa tal categorfa. En especial este
inmovilismo es mds evidente en las dreas préximas al Estrecho, es decir aquellas de mayor interés ecolégico.

Aquellas dudas racionales sobre la creacién de un macroparque siguen manteniendo su vigencia. Incluso el
argumento de que su implantacidn era una medida de planificacion territorial y no obedecia a ningtn criterio de
conservacion, es cada vez mds evidente.

Se hace urgente una reflexion sobre la continuidad de este modelo, o si tal vez serfa mds conveniente pasar a un
proceso de fragmentacion y recalificacion. Tal vez esta serfa la forma de asegurar que aquel que no llegd a ser ‘Parque
de Los Canutos’ pudiera servir realmente a la conservacién de un patrimonio de la humanidad.

5. La importancia pteridolégica del Campo de Gibraltar

A tenor de lo anteriormente expuesto es obvio que una de las insignias botdnicas del Campo de Gibraltar es su
pteridoflora.

Los 41 téxones de helechos presentes en la flora del Campo de Gibraltar han sido objeto directo de 62
publicaciones, siendo alrededor de doscientas donde se hace alusién, en algunos casos bastante extensamente, a la
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pteridoflora de esta comarca. No existe en la Peninsula Ibérica, ni en Europa, una pteridoflora tan extensamente citada,
lo cual representa una muestra evidente de su importancia.

Los pteridéfitos constituyen un grupo de excepcional valor conservacionista, hasta tal punto que la ‘Comisién
para la Supervivencia de las Especies’ de 1a UICN, consider6 conveniente la creacién de una comisién de especialista

para este grupo de vegetales. Las razones que justifican que los pteridéfitos constituyan un grupo que requiere de un
-andlisis conservacionista especial y unitario, son:

1. Los pteridéfitos constituyen un grupo de considerable tamafio. De las 12.000 especies que incluye la division,
casi un 10 % se encuentran amenazadas.

2. El grupo de los pteridéfitos incluye nimerosos relictos. Los pteridéfitos son de una considerable antigiiedad,
constituyendo un material de extraordinario valor en el estudio de 1a filogenia y evolucién de los vegetales vasculares.

3. Los pteridéfitos gozan de un gran atractivo para los naturalistas. En los Gitimos afios se puede considerar como
extraordinario el avance de los estudios taxonémicos, morfolégicos, biogeogréficos y evolutivos en la pteridologfa.

4. Los pteriddfitos se encuentran generalmente ligados a regiones o ecosistemas amenazados. Tienden a
concentrarse en las zonas himedas tropicales y en las islas, y dentro de estas regiones la mayor diversidad corresponde
a los bosques de las zonas basales. El estudio del status de conservacion de los pteridéfitos estd pues estrechamente
relacionado con la conservacién de estos bosques.

5. Los pteriddfitos pueden ser considerados como especies ‘insignias’. Se trata de un grupo de plantas que goza
de una cierta ‘empatia’ por el piblico dado su fécil reconocimiento, su exhuberante atractivo y su asequible cultivo,
asociandose con lugares de alto valor contemplativo y espiritual.

Ademés de estas cinco razones debe destacarse laimportante contribucién de los pteridéfitos a la biodiversidad
global, y en especial de los helechos en sentido estricto, con cerca de 9.000 especies incluidas en 240 géneros.

Recientemente Given ha enfatizado 1a necesidad de un enfoque urgente de la conservacion de los pteridéfitos.
En su articulo aproxima el andlisis pteridol6gico al esquema seguido por la ‘biologia de 1a conservacion’ en el resto de
‘las plantas superiores, entrando asf en el debate de tres cuestiones fundamentales: centros y nudos de la diversidad,
fidelidad al habitat y modelos de cambios en la distribucién de las especies causados por el hombre y sus actividades.

Los mayores centros de diversidad de pteridéfitos se corresponden con las montafias himedas y de estacionalidad
suave, y con las zonas basales de las regiones tropicales. La mayor diversidad por unidad de 4rea se encuentra en el
sureste de Asia y Malasia con aproximadamente 4.500 especies y en América tropical con cerca de 3.000. Respecto al
tamafio de drea correponde la méxima diversidad pteridolégica a Nueva Guinea con 2.000 especies y Costa Rica con
700 especies (de las cuales el 80 % son epifitas). Finalmente es necesario destacar dentro de estas dreas de diversidad
primaria las islas ocednicas, en donde la flora pteridofitica suele ser un importante componente de la flora vascular.

Finalmente Given propone una serie de puntos a incluir en una agenda de planificacién estratégica de
conservacion en pteridéfitos:

1. Recopilar una adecuada documentacién acerca de la taxonomia, distribucién y abundancia de los téxones
amenazados.
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Figura 1. Ficha pteridoldgica del Campo de Gibraltar.
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respecto al de las regiones proxima (MED: Regién Mediterrdnea; ATL: Regién Macaronésica; CON: Regién Eurosiberiana).
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Figura 2. Situacién comparativa del indice m/t en fiversas localidades del arco albordnico
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2. Considerar el orden de estudio de las dreas en donde se requiere la proteccin de las especies, siendo
conveniente priorizar aquellas regiones con altos niveles de endemismos y de riqueza florfstica (“puntos calientes”).

3. Considerar en primer lugar aquellas familias o tribus que contengan pocas especies, taxonémicamente aisladas
y genéticamente diferenciadas.

4. Las peculiaridades de labiologia de 1a reproduccién de los pteridéfitos deben considerarse en el establecimien-
to de manejos implementados desde programas estratégicos de conservacion.

5. Es necesario profundizar en las investigaciones de la ecologfa de los gametéfitos, de los depésitos de esporas
y de las respuestas al estrés de competencia y depredacién.

6. En las dreas de alta diversidad, la conservaci6n efectiva requiere una estrategia de manejo que preserve los
mosaicos de mayor variedad ecoldgica. Se debe otorgar prioridad a los grupos taxondmicos y formas de vida que poseen
un habitat muy especifico, siendo en tales casos mis efectiva la proteccién de tener en cuenta que dichas microdreas no
deben ser tampoco excesivamente pequefias como para ser influenciadas por los efectos de borde.

7. Se consideran prioritarios en los planes de proteccién incluir los bancos de germoplasma y los jardines
botédnicos como infraestructuras vocacionalmente dedicadas a este fin.

Desde un punto de vista pteridogeograficolas Sierras del Campo de Gibraltar cabe incluirlas dentro de unaunidad
de cardcter superior que integrarfa a la Peninsula Ibérica, el Magreb y los archipiélagos baledricos y macaronésicos. La
pteridoflora de esta regidn estd integrada por 185 especies-pertenecientes a 60 géneros. Inicialmente, al comparar este
dato con los anteriormente citados referidos a 4reas tropicales, puede parecer una cifra insignificante como para
establecer una estrategfa de conservacién regional. Es mds, aun puede verse mds mermado este interés si consideramos
la alta diversidad de faner6gamas existentes en esta regi6n, en donde se concentran un gran nimero de ‘puntos calientes’
de biodiversidad, siendo la tasa de pteridéfitos/plantas vasculares una de las ms bajas del globo. Por otra parte hemos
de considerar dentro de estos aspectos negativos, que més de la mitad de las especies presentan una distribucion mundial
muy amplia, abundando los tixones heterocéricos, holérticos, latemediterrdneos y pantropicales.

A pesar de todos estos atenuantes, es necesario considerar por una parte que existe un importante contingente
de relictos y endemismos, coincidiendo muchos en su distribucién con los ‘puntos calientes’ en donde se requiere de una
prontaintervencion conservacionista; por otra parte, sin lugar a dudas los estudios de ‘biologiade laconservacién’ deben
priorizarlaescala global, si bien estano debe seruna condicién finalista, dado que la escala continental, regional o incluso
por niveles inferiores puede resultar altamente satisfactoria en atencion a la preservacion de la rareza.

Pero sobre estas dos razones de indudable importancia, se ha de considerar precisamente aquella por la que se
reconoce a esta macrounidad pteridogeografica como 4rea de interés en la conservacion de los pteriddfitos.

Margalef revela la subjetividad del concepto de diversidad afirmando que este debe ser innato y espontdneo en
el naturalista y responde al deseo de exteriorizar laimpresién, inicialmente cualitativa y personal, de lariqueza y variedad
de 1a naturaleza que le rodea. La diversidad biolégica, o biodiversidad, ha quedado constituida como valor principal y
eje central del conservacionismo, por encima de otros criterios como la rareza, el drea, {a amenaza de intervencidn
humana, el valor educativo, cientifico o histérico, la fragilidad o incluso la singularidad. Sin embargo, en la mayor parte
de los casos el Gnico pardmetro que se tiene en cuenta para valorar la diversidad es simplemente la riqueza especifica.
Magurran realiza un importante trabajo de recopilacién en el que pone de manifiesto la excesiva magnificacion de la
diversidad exclusivamente en virtud de la riqueza especifica; y afirma que el conservacionismo efectivamente tiene
mucho que ganar si considera la abundancia relativa al igual que la variedad.
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El déficit relativo de diversidad de los pteridéfitos de 1a region Mediterrdnea Occidental y Macaronesia se ve
compensado fundamentalmente por el amplio espectro de estrategias vitales que presentan las especies que habitan en

este drea: desde los xerdfitos estrictos hasta los higréfitos, que colonizan una amplia variedad de ecosistemas de muy
distinta caracterizaci6n,

Por otra parte, es ignalmente importante resaltar que si exceptuamos a unos pocos géneros, el resto presenta a

lo sumo tres especies; es decir, nos encontramos ante tixones muy antiguos cuya rareza y fragilidad hacen patente la
necesidad de conservacién.

Salvo Tierra, en 1990, en base a los conocimientos taxonémicos, biogeogréficos y ecoldgicos observados,
propuso un listado amplio de los pteridéfitos que era necesario conservar. Durante la discusién previa a la confeccién
del listado se crey6 conveniente distinguir entre el nivel de interés territorial para la conservacién del taxon, asi como

‘establecer el status de conservaci6n pertinente para cada uno de dichos niveles.

Del catilogo pueden extraerse diferentes observaciones. Primeramente, las 46 entidades registradas como
amenazadas suponen el 41 % del total de la pteriflora ibérica, de las cuales 18 (39,1 %) estén en peligro, 3 (6,5 %)
presumiblemente extinguidas, 12 (26,6 %) vulnerables y 12 (26,6 %) son raras.

Por otra parte, el anlisis biogeografico de dicho catlogo pone de manifiesto el interés y necesidad de proteger
determinados ecosistemas. Asi, la asociacién de varias especies de helechos raros o amenazados en zonas hiimedas
reafirma el car4cter prioritario de la protecci6n de estos ecosistemas, o el interés por conservar los enclaves relicticos
paleomediterrdneos de las Sierras de Campode Gibraltar y subtropicales de la Cornisa Cantdbrica, o inclusolanecesidad
de proteger los ecosistemas de plantas boreo-alpinas que encuentran su limite de areal en los Pirineos. En consecuencia,
se proponen una serie de ‘puntos calientes pteridoldgicos’ en la Peninsula Ibérica en los que se concentran mds de cuatro
especies amenzadas de pteridéfitos:

Parque Nacional de Ordesa y zonas limitrofes
Sierras de Algeciras

Andorra

Parque Nacional de Aigues-Tortes

Roncesvalles

Puerto de Ventana, Lagunas de Somiedo y Valles de Gobiendes
Picos de Europa y Parque Nacional de Covadonga
Sierra de Soller

La Selva y Montseny

Sierras de Mafra y Sintra

. Desembocadura del Duero y Vouga.

SO NO AW

— f—
—

Del andlisis de la ficha pteridolégica (Fig. 1) del Campo de Gibraltar se pueden extraer una serie de
observaciones: '
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Figura 4. Espectro ecol6gico de la pteridoflora del Campo de Gibraltar
(Leyenda ver anexo II)
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Figura 5. Espectro de tipos biol6gicos (Leyenda ver anexo III)
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1. En cuanto al indice m/t (Fig. 2), el valor resultante de su aplicacién a las pteridofloras de varios macizos del
arco albordnico, revela un conjunto pteridofitico definido fundamentalmente por el clima y especialmente por los altos
niveles pluviométricos e higrométricos.

2. Elindice de similitud con las regiones préximas evidencia (Fig. 3) que la pteridoflora del Campo de Gibraltar
es una pteridoflora mediterrdnea con una marcada influencia atldntica y continental.

3. El espectro ecoldgico (Fig. 4) pone de manifiesto que, ademds de existir una amplia variedad de ecosistemas
preferenciales en los que se asientan los tixones pteridéfiticos del Campo de Gibraltar, estos prefieren las comunidades
de taludes terrosos, el sotobosque de los bosques umbrios y himedos, riparios o no.

4.Del espectro de biotipos (Fig.5) cabe resaltar la presencia de epifitos, excepcionalidad dentro de la pteridoflora
continental europea.

Todas estas observaciones sirven para demostrar que la pteridoflora del Campo de Gibraltar es fiel muestra del
conjunto de su flora vascular, quedando patente en el conjunto de sus caracteristicas.

En cuanto al andlisis conservacionista caben realizar las siguientes precisiones:

1. Las dos especies de Dryopteris presentes en la lista no han vuelto a ser recolectadas en los 1ltimos cien afios,
temiéndose que efectivamente al menos a D. guanchica, taxon de notable interés ecoldgico y biogeogréfico, deba
otorgérsele el status de Extinguido, dado que D. affinis ha sido recientemente recolectado en algunas localidades
préximas a la Comarca. Asf mismo, es necesario destacar que en la presente lista no se han incluido ni Polypodium
cambricum subsp. macaronesicum, mi Cheilanthes pulchella, dado que si bien existen sendos testimonios de herbario,
no se ha podido contrastar posteriormente su veracidad.

2. Existe un sélo taxon con interés conservacionista regional, Asplenium obovatum subsp. obovatum var.
protobillotii, endémico por el momento del Valle del Rio de la Miel en Algeciras. Su conservacion debiera ser al menos
considerada en los planes de ordenaci6n del Parque Natural de Los Alcornocales.

3. Isdetes durieui es un taxon raro de interés conservacionista continental. Dicho interés se basa sobre todo en
el valor indicador de los ecosistemas tan singulares en los que aparece, trampales permanentente hiimedos.

4. Seis tixones presentan un indudable interés conservacionista mundial. De ellos tres se consideran rarezas:
Christella dentata, Culcita macrocarpa y Vandeboschia speciosa, elementos todos ellos vinculados a ecosistemas de
unagran fragilidad. Psilotumnudumvar. mollesworthae, Pteris incompletay Diplazium caudatum presentan la categoria
de ‘en peligro’, ya que ademds de estar igualmente vinculados a ecosistemas frégiles sus poblaciones son escasas y
reducidas.

En virtud de las presentes observaciones, cabe pues a continuacién determinar cuales debieran ser el conjunto
de recomendaciones que deberfa incluir un plan estratégico de conservacién de estos taxones:
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1. Pese a las intensas inventarizaciones realizadas en la Comarca durante los dltimos veinte afios, atin no es
plenamente satisfactorio el conocimiento de su pteridoflora. La creacién de una base de datos multirelacional, como la

utilizada en el proyecto Axis, serfa conveniente para nn seguimiento permanente y perfeccionamiento de los catalogos
de especies vulnerables y amenazadas.

2. Es necesario promover al médximo la conservacidn ‘insitu’ de las especies amenazadas, asf como de sus
ecosistemas, haciéndose necesario elevar alos distintos niveles competentes de administracién y gestién de los recursos
naturales dichos catdlogos. En este sentido, el primer nivel a tener en consideracién serfa la administracién responsable
del Parque de los Alcomocales. Asi, en su proyecto de Plan de Ordenaci6n de los Recursos Naturales (Capitulo ITI, Art.
19.4) se recogen, en virtud del Real Decreto 439/1990, la relacién de especies protegidas en la superficie del Parque,

Figura 6. Sectorizaci6n pteridogeogréfica de la Region Axis.
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incluyendo cinco especies de helechos (Culcita macrocarpa, Diplazium caudatum, Equisetum telmateia, Psilotum
nudum y Pteris incompleta), en donde como vemos se recoge una especie que carece de interés conservacionista en el
drea y por el contrario se prescinde de otras de alta vulnerabilidad.

3. La existencia de un primer Jardin Botdnico, con verdadera vocacién como tal, resulta de extraordinaria
importancia para el desarrollo conservacionista de la diversidad, fundamentalmente en tres lineas de actuaci6n: a)
Conservacion ‘ex situ’; b) Divulgacion y ¢) Propagacion ‘invitro’. De la apuesta firme por este Jardin Botdnico depende
en gran parte dicha conservacion, no s6lo por estos tres objetivos, sino ademds porque serfa lugar fundamental para
residenciar todo el volumen de informacién existente y, en consecuencia, generar la base de datos que se reclama como
prioritaria en el punto 1.
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ANEXO I (ver Fig. 6)

ESQUEMA PTERIDOGEOGRAFICO DE AXIS

MACROCORIA
A. EUROSIBERIANA

B. MEDITERRANEO
OCCIDENTAL

C. MACARONESICA

D. SAHARO-SINDICA
OCCIDENTAL

CORIA

L. PIRENAICA-CANTABRICA
IL. CORNISA CANTABRICA
II. IBERO MEDITERRANEA
IV. MAGREB{

V. REFUGIOS PALEO-
MEDITERRANEOS
V1. AZORES SEPTENTRIONAL
VIl. AZORES MERIDIONAL
VI MADEIRA
IX. CANARIO-MADEIRENSE
ORIENTAL

X. CANARIO OCCIDENTAL

XI. CABOVERDENSE

XII. SAHARIANA

Ponencia de Clausura

NANOCORIA

Pirenaica
Sistema Cantabrico

Cornisa Cantdbrica
Ibero Submediterranea
Ibero Eumediterranea
Oeste Marroqui
Eumediterrdneo Magreb{
Numidica

Mauritanica

Sierras Mafra y Sintra
Sierras Algeciras
Peninsula Tingitana

. Corvo

Santa Marfa-Graciosa
Pico

Euazérica

Madeira

Canario-Madeirense
Oriental
Hierro

. Gran Canario-Tinerfefia

Gomera-Palma

. San Antonio-San Nicolds

Fogo

. Eucaboverdense

. Saharo-Sindica

Occidental
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ANEXOII
ECOSISTEMAS PREFERENCIALES EN AXIS

AD- Comunidades de fisuras de rocas rezumantes.

AN- Comunidades de gleras y canchales silicicolas.

AP- Vegetacién calcicola y terméfila de fisuras de rocas y muros no rezumantes.

CH- Vegetacién silicicola de fisuras de rocas y muros no rezumantes de los pisos inferiores.

CL- Comunidades de rocas litorales mds o menos verticales. '

EP- Comunidades de pedregales de origen tluvial.

FA- Vegetacién de bosques caducifolios, meséfilos, edtrofos o mesétrofos.

IN- Pastizales hiimedos de reducida superficie, compuestos de espccies de pequciia talla, rica en teréfitos, inundados
en invierno y secos en verano,

LC- Vegetaci6n de bosques hiirnedos y célidos.

LE- Vegetacidn herbécea, acuética o palustre y flotante.

MA-Praderas y comunidades de altas hierbas desarrolladas sobre suelos profundos mas o menos hiimedos (nunca
encharcados).

MC- Vegetacién herbacea, acudtica o palustre (de aguas corrientes), enraizada en el fondo y con el aparato
vegetativo en su mayor parte emergido.

NA- Pastizales de alta montafia sobre suelos profundos, con hidromorfia temporal por deshielo.

OA- Vegetaci6n forestal de borde de rio.

PC-Vegetacién calcicola, no terméfila, que coloniza fisuras de rocas y muros no rezumantes.

PH Vegetaci6n herbicea, acudtica o palustre (de aguas estancadas), enraizada en el fondo y con el aparato
vegetativo en su mayor parte sumergido.

PO- Comunidades de morrenas y grandes bosques de origen no fluvial.

PT- Vegetaci6n habdcea, acudtica o palustre, enraizada en cl fondo y con el aparato vegetativo totalmente sumergi-
do.

QI - Vegetacién de bosques escleréfilos o xerofiticos.

QR- Vegetacién de bosques caducifolios, meséfilos y oligotrofos.

SW- Comunidades de fisuras de rocas siliceas no rezumantes de pisos ordfilos.

TG- Pastizales terofiticos, pioneros o effmeros, de caracter xerdfilo.

TR- Comunidades de gleras, calcicolas o baséfilas, de origen no fluvial.

VP- Comunidades de landas y brezales.
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ANEXOIII
BIOTIPOS EN AXIS

CAMEFITOS (CAM): plantas cuyas ramas maduras o yemas quedan siempre entre los 25 y los 50 cm. de altura sobre
el suelo, o bien que crecen a mayor altura, pero cuyos brotes mueren periédicamente hasta dicho limite.

SUBCAMEFITOS (SCA): plantas cuyas ramas maduras o yemas quedan siempre por encima del nivel del suelo y por
debajo de los 25 cm.

HEMICRIPTOFITOS (HEM): la reducci6n periddica de las partes aéreas se extiende hasta un sistema caulinar que estd
relativamente aplicado y extendido a la superficie del suelo.

CRIPTOFITOS O GEOFITOS (CRI): 1a reduccién periddica de las partes aéreas es total y llega hasta junto a 6rganos
de reserva enterrados .

TEROFITOS (TER): plantas anuales en las que el sistema de tallos y raices muere después de la produccién de semillas
y que completan su ciclo vital dentro de un afio.

EPIFITOS (EPI): plantas que germinan y se desarrollan sobre otras plantas.

HIDROFITOS NATANTES (HNA): plantas que viven flotando sobre el agua.
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ANEXO1V
GRUPOS BIOGEOGRAFICOS EN AXIS

I) HETEROCORICOS O COSMOPOLITAS (HET): Serian aquellos taxones de amplia distribucién por todas las
regiones del globo.

2) CIRCUMBOREALES U HOLARTICOS (CIR): Tixones distribuidos por las tierras temperadas del Reino
biogeogrifico Holdrico.

3) MEDITERRANEOS Y DE REGIONES ORIENTALES PROXIMAS (MROP): Incluirfa este grupo aquellos tdones
que ademds de distribuirse por las tierras perimediterrdineas (Region biogeografica Mediterrdnea) extiende su drea de
distribuci6n por las regiones cdlidas del préximo oriente (Region biogeografica Irano-Turdnica). Algunas formarfan
parte de un contingente de especies que durante un pasado perfodo térmico y 4rido de Ia Regién Mediterrdnea penetraron
desde aquella regién a través del Norte de Africa hasta el Sur de Europa.

4) LATEMEDITERRANEAS (LATE): Incluye aquellos t4xones que se distribuyen por toda la Regién Mediterrénea asf
como por amplias dreas de la regiones contiguas (Eurosiberiana, Macaronésica, Saharo-Ardbiga e Irano-Tur4nica).

5) SUBTROPICALES Y TROPICALES (SUBTROP): Dentro de este grupo se incluyen aquellos tixones que presentan
hoy un drea de dislribucién que abarca las regiones intertropicales, con algunos puntos dispersos fuera de dicha drea Las
zonas célidas y imedas de la Peninsula Ibérica sirven de refugio para unas pocas especies que habitaban los bosques
tropicales terciarios y que las glaciaciones, entre otras vicisitudes, la confinaron hasta estos lugares como relictos.

6) RELICTOS PALEOMEDITERRANEOS (REPAME): Son elementos igualmente relictos de aquella flora tropical
que tapizaba los tienas perimedilerrdneas en el Terciario; a diferencia del tipo anterior este presenta un 4rea de
distribucién actual mucho mas reducido, ademds de la Peninsula Ibérica, algunas estaciones del NW de Africa y los
archipiélagos macaronésicos.

7) SUBMEDITERRANEOS O SEMIMEDITERRANEOS (SUBMED): Se incluyen aquf aqueilos tdxones de distribu-
cién esencialmente mediterrénea, que si bien penetran escasarnente en regiones adyacentes, solo aparecen en refugios
en los que pedominan condiciones de mediterraneidad.

8) ELEMENTOS ATLANTICOS (ELAT): Es el conjunto de elementos, de cardcter terméfilo, que se distribuyen en la
actualidad por una estrecha franja litoral de la Europa atldntica e islas adyacentes, teniendo su origen en el Terciario.

9) ELEMENTOS ALPINO-FENOSCANDICOS (ELAF): Elementos de caricter or6filo que se encuentran en la
utualidad distribuidos en el norte de Europa, Alpes y algunas estaciones cacurninales de otras grandes cordilleras (p.e.
Pirineos).

10) ENDEMISMOS MEDITERRANEQS (ENMED): Este grupo incluye especies que requieren generalmente unas

condiciones ambientales muy precisas, lo que las hace muy poco competitivas y, en consecuencia, que sus areales sean
puntuales.

11) ENDEMISMOS MACARONESICOS (ENMAC): Elementos restringidos en la actualidad a los archipielagos de
Canarias, Madeira y Azores (a veces incluso Cabo Verde), alos que se presupone un origen en dicha drea (a diferencia
de los Relictos Paleomediterraneos cuya distribuci6n original estarfa centrada en el Mediterrdneo).

12) ENDEMISMOS SAHARO-SINDICOS (ENSASI): Elemento propio y exclusivo del desierto del Saharayy territorios
desérticos anejos hasta la India.

13) SUBESPONTANEAS (SUBESP): Especies introducidas.
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