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RESUMEN

El objetivo principal del PVE, en ejecucion desde 2009, es la deteccion precoz de enfermedades y seguimiento
del estado sanitario de la fauna silvestre en el medio natural andaluz. Para ello, el PVE cuenta con protocolos es-
pecificos mediante los que se realiza vigilancia activa. Ademas, cuenta con un Protocolo de Alertas Sanitarias de
la Fauna Silvestre (RASFAS), que se activa en caso de mortandades. Se presentan los resultados de las enferme-
dades analizadas en el Parque Natural Los Alcornocales y los registrados en municipios del Campo de Gibraltar.
Ademds, se incluyen de forma general los resultados alcanzados a nivel de Andalucia.

Palabras clave: vigilancia epidemioldgica, alerta sanitaria, Parque Natural Los Alcornocales.

ABSTRACT

The main objective of the PVE, in operation since 2009, is the early detection of diseases and monitoring of

the health status of wildlife in the Andalusian natural environment. To this end, the PVE has specific protocols
through which active surveillance is carried out. It also has a Wildlife Health Alert Protocol (RASFAS), which
is activated in the event of mortalities. The results of the diseases analysed in the Los Alcornocales Natural Park
and those recorded in the municipalities of Campo de Gibraltar are presented. In addition, the results achieved

at the Andalusian level are included in general terms.

Keywords: epidemiological surveillance, health alert, Los Alcornocales Natural Park.

1. INTRODUCCION

El Programa de Vigilancia Epidemiolégica de

la Fauna Silvestre en Andalucia (PVE) se puso
en marcha por la Direccion General del Medio
Natural, Biodiversidad y Espacios Protegidos de
la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pescay
Desarrollo Sostenible en el afio 2009, con el fin
de determinar y preservar el estado sanitario de
la fauna silvestre andaluza, y coordinar con las
administraciones con competencias en sanidad
animal y salud publica en Andalucia las medidas
de intervencion mas adecuadas, ya sean de

prevencion, de lucha o de control, en base a lo
establecido en la Ley 8/2003, de 28 de octubre,
de la Flora y la Fauna silvestres y el Decreto
126/2017, de 25 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Ordenacion de la Caza en
Andalucia.

La importancia de la vigilancia
epidemioldgica de determinados agentes
patdgenos que afectan a la fauna silvestre reside
en el papel que tienen muchas de estas especies
como reservorio de determinadas enfermedades
que afectan al ganado doméstico, por sus
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repercusiones en la salud publica como zoonosis
que afectan al hombre y en la conservacion y
gestion de las especies de fauna silvestre. Tal

y como se ha reconocido desde instituciones

de ambito internacional (la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO) y la Organizacion Mundial
de la Sanidad Animal (OMSA), a través de las
multiples referencias al concepto «una sola salud»
(One Health).

El objetivo del presente articulo es divulgar los
resultados de algunas enfermedades analizadas
en el marco del PVE en cérvidos y cerdo
asilvestrado con importancia en el Campo de
Gibraltar y en el Parque Natural Los Alcornocales
en base a los resultados obtenidos.

2. MATERIAL Y METODOS
El PVE cuenta con dos protocolos de actuacion
en funcion del tipo de vigilancia realizada.
Por un lado, un programa de vigilancia activa
con protocolos por especies muestreadas de
forma aleatoria en la actividad cinegética (conejo
silvestre, liebre ibérica, perdiz roja, jabali,
ciervo, corzo, gamo, cabra montés y muflon).
Se realizan encuestas epidemioldgicas con el fin
de analizar las enfermedades objeto de estudio
en cada especie, determinar las prevalencias de
cada una de las enfermedades y los factores de
riesgo asociados a la presentacion de las mismas.
Hasta la fecha, el PVE ha muestreado en cuatro
fases ya finalizadas y en la quinta, actualmente
en ejecucion, mas de 14.000 ejemplares con una
cifra aproximada de 122.000 analiticas realizadas.

Cada fase ejecucion abarca tres temporadas
de caza consecutivas: PVE I (2009/2012), PVE
IT (2012/2015), PVE III (2015/2018), PVE IV
(2018/2021) y PVE V (2021/2024).

Por otro lado, el PVE puso en marcha en
el afo 2010 un programa de vigilancia pasiva,
mediante la Red de Alerta Sanitaria de la
Fauna Silvestre (RASFAS), con la activacion del
Protocolo de Emergencias Sanitarias del PVE
en caso de que se produzca una incidencia en
especies silvestres por mortandad anormal o
en brotes significativos de una enfermedad en
estas especies con el objetivo de investigar y
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determinar su causa. Desde 2010 hasta 2023

se han atendido en torno a 150 episodios de
emergencias sanitarias en poblaciones de fauna
silvestre en Andalucia.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. PVE activo jabali /cerdo asilvestrado
3.1.1. Tuberculosis

Grafico 1. Seroprevalencia de tuberculosis

en cerdo asilvestrado en Parque Natural
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia.
Abreviaturas utilizadas: AC - Anticuerpos /
PVE - Programa de Vigilancia Epidemioldgica
de la Fauna Silvestre / PCR - Reaccion en
cadena de la Polimerasa / Ag - Antigeno /

EHYV - Enfermedad hemorragica virica / EERR
- Estacion de referencia / EENNPP - Espacios
naturales protegidos / LCV - Laboratorio central
de veterinaria
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PVE I: Se analiza mediante la técnica de Reaccion
en Cadena de la Polimerasa (PCR) (0,00% en
Alcornocales y Campo de Gibraltar. 2,30% Andalucia)

Para el estudio de factores de riesgo asociados
a la exposicion al complejo Mycobacteriun
tuberculosis (CMT) en las poblaciones de jabali
en Andalucia, se incluyeron los 879 jabalies
analizados mediante ELISA durante la ejecucion
del PVEIV:

a) Area cinegética: diferencias significativas
entre areas. Las de mayor nivel de
seropositividad fueron las areas 2 “Sierra
Morena” y 4 “Marismas”. Las prevalencias
del CMT en especies silvestres, incluido
el jabali, se encuentran entre las mayores
de Espana y Europa (Gortazar y cols.,
2012:193-206), como consecuencia de la
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elevada densidad de ungulados silvestres
y el contacto interespecifico entre especies
silvestres y domeésticas existente en dichas
areas.

b) Edad: la seroprevalencia fue
significativamente superior en animales
adultos y subadultos con respecto a los
jovenes. Posiblemente asociados a la
cronicidad de la enfermedad, a la mayor
probabilidad de exposicion al patégeno
alo largo de la vida del animal y a la
persistencia de anticuerpos a lo largo del
tiempo.

c) Presencia de lesiones compatibles con
tuberculosis (LCTB): se encontré una
asociacion positiva y estadisticamente
significativa entre la seroprevalencia al
CMT vy la presencia de LCTB.

3.1.2. Salmonelosis

Grafico 2. Seroprevalencia de salmonelosis

en cerdo asilvestrado en Parque Natural Los
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia.
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PVE I: se analiza mediante cultivo microbiolégico
(0,00% en Alcornocales y Campo de Gibraltar. 4,50%
Andalucia)

Para el estudio de factores de riesgo
asociados a la exposicion a Salmonella spp. en las
poblaciones de jabali en Andalucia, se incluyeron
los 881 jabalies analizados mediante ELISA
durante la ejecucion del PVE IV:

a) Area cinegética: diferencias significativas
entre areas. Las de mayor nivel de
seropositividad fueron las areas 2
“Sierra Morena y 4 “Marismas”. En este
sentido, (Ortega y cols., 2020: 400-403)
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confirmaron la alta densidad de jabali
como un factor de riesgo asociado a la
seroprevalencia de Salmonella spp. en las
poblaciones analizadas.

b) Edad: significativamente superior en
animales adultos con respecto a los
ejemplares subadultos y jévenes. Estos
resultados estan posiblemente asociados
a la mayor probabilidad de exposicion al
patogeno a lo largo de la vida del animal
y a la persistencia de anticuerpos a lo
largo del tiempo (Bassi y cols., 2021:
2227).

¢) Temporada de caza: diferencias
estadisticamente significativas. Estas
diferencias entre temporadas pueden estar
asociadas a factores climaticos, ambientales
u otros relacionados con la densidad del
jabali.

3.1.3. Enfermedad de Aujeszky

Los resultados obtenidos son muy similares
a los presentados en el Plan Nacional de
Vigilancia Sanitaria en Fauna Silvestre (PVES),
Sin embargo, otros estudios realizados en el
Centro Sur de Espaia en jabali muestran valores
generalmente mas elevados a los obtenidos en el
PVEIV.

Aunque la Enfermedad de Aujeszky
se considera erradicada en el porcino
doméstico en la mayor parte del territorio
nacional, los resultados obtenidos en fauna
silvestre evidencian que esta enfermedad
se mantiene en un ciclo epidemioldgico
selvéatico independiente, siendo el jabali el
principal reservorio del virus y el implicado
en la transmision al ganado porcino criado
en extensivo (Boadella y cols., 2012¢:1-7). En
este sentido durante el periodo de ejecucion
del PVE IV, se registraron un total de 13
brotes en Andalucia en ganado porcino,
afectando a las provincias de Cadiz, Cérdoba,
Huelva y Sevilla (RASVE, 2022). La tendencia
ligeramente creciente en la seroprevalencia
de esta enfermedad en jabalies de Andalucia
en la daltima década podria explicarse por el
aumento en la densidad poblacional de esta
especie.
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Grafico 3. Seroprevalencia de Enfermedad

de Aujeszky en cerdo asilvestrado en Parque
Natural Los Alcornocales, Campo de Gibraltar y
Andalucia
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Para el estudio de factores de riesgo asociados
a la exposicion al Herpesvirus tipo 1. en las
poblaciones de jabali en Andalucia, se incluyeron
los 863 jabalies analizados mediante ELISA
durante la de ejecucion del PVEIV:

a) Area cinegética: diferencias significativas
entre areas. Las de mayor nivel de
seropositividad estan posiblemente
asociadas a la mayor densidad poblacional
existente en estas dreas cinegéticas.

b) Edad: la seroprevalencia fue
significativamente superior en animales
adultos con respecto a subadultos y
jévenes.

3.1.4. Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad zoonésica
ampliamente distribuida en las poblaciones de
jabalies en Espafia. La seroprevalencia obtenida
en el PVE es consistente con los resultados
obtenidos para Andalucia en el PVFS. Un estudio
realizado por la Universidad de Cérdoba (Franco
y cols., 2012), reflejé un valor de seroprevalencia
para Brucella spp., similar al obtenido en el PVE
III. PVE IV y PBVE V se deja de analizar por los
Laboratorios de Sanidad y Produccion Animal de
la Junta de Andalucia.
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Grafico 4. Seroprevalencia de brucelosis en cerdo
asilvestrado en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia

Prevalencia Brucelosis_Ac
70,00 %

60,00 %
50.00 %
41,17 %
40,00 % == Alcornocales
2727 % == Campo Gibraltar
D 00 % Andalucia
20,00 %

10,00 %

0,00 %
PVEI PVE Il PVE I

Fase de sjecucién del PYE

3.1.5. Triquinelosis

En el PVE IV se ha analizado por primera vez
la presencia de anticuerpos especificos frente a
Trichinella spp. en jabali.

Los estudios serologicos de Trichinella spp. en

jabali en Espana siguen siendo limitados hasta la
fecha.

Grafico 5. Seroprevalencia de triquinelosis
en cerdo asilvestrado en Parque Natural Los
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia
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Se identific la temporada de caza como
factor de riesgo. Estas diferencias entre
temporadas podrian estar asociadas a factores
ambientales u otros relacionados con la densidad
de reservorios, como el jabali y el zorro. En este
sentido, se ha sefialado por varios autores que
las condiciones climaticas (bajas temperaturas
y humedad alta) pueden ser un factor clave
en la transmision de Trichinella spp., ya que
determinan la supervivencia de las larvas en los
cadaveres, pudiendo permanecer viables varias
semanas e incluso meses.
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3.1.6. Hepatitis E

En el PVE 1V, se ha estudiado por primera vez
la exposicion a P. balayani, agente causal de la
hepatitis E en las poblaciones de jabali.

Los valores de seroprevalencia detectados en
el PVE IV se encuentran dentro del rango de los
diferentes estudios realizados en Espana.

Grafico 6. Seroprevalencia de hepatitis E en
cerdo asilvestrado en Parque Natural Los
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia
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Para el estudio de factores de riesgo asociados
a la exposicion a P. balayani en las poblaciones
de jabali en Andalucia, se incluyeron los 825
jabalies analizados mediante ELISA durante la de
ejecucion del PVE IV.
a) Area cinegética: Las posibles diferencias
climaticas entre las areas muestreadas
que permitan una mayor persistencia del
virus en el medio, asi como la existencia
de otros reservorios simpatricos, como el
ciervo o el gamo, y la elevada densidad de
jabali en alguna de estas areas podrian ser
causas asociadas a la mayor circulaciéon de
P. balayani.
b) Edad: la seroprevalencia obtenida en
el presente PVE fue significativamente
superior en animales adultos y subadultos
con respecto a los jovenes.

3.1.7. Fiebre Hemorragica de Crimea Congo

En el PVEV, se ha estudiado por primera vez
la exposicion al virus de la fiebre hemorragica
de Crimea Congo, en las poblaciones de jabali
(resultados preliminares).
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La fiebre hemorragica de Crimea-Congo
(FHCC) es una enfermedad virica transmitida
por garrapatas infectadas del género Hyalomma.
Entre los huéspedes del virus figuran una amplia
variedad de animales silvestres y domésticos
entre los que se incluye el hombre (zoonosis). El
contagio también es posible por contacto con la
sangre o tejidos de animales infectados.

Grafico 7. Seroprevalencia de FHCC en cerdo
asilvestrado en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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3.2. PVE activo cérvidos

Los resultados reflejados para Andalucia en todas
las enfermedades se refieren al total de cérvidos
analizados.

3.2.1. Tuberculosis

La seroprevalencia obtenida en el PVE IV para
tuberculosis, evidencian un potencial papel de
los cérvidos como reservorios silvestres de esta
enfermedad en Andalucia.

Grafico 8. Seroprevalencia de tuberculosis en
ciervo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Grafico 9. Seroprevalencia de tuberculosis en
corzo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Grafico 10. Seroprevalencia de brucelosis en
ciervo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Para el estudio de factores de riesgo asociados
a la exposicion al CMT en las poblaciones de
cérvidos en Andalucia, se incluyeron los 587
cérvidos analizados mediante ELISA durante la
ejecucion del PVE IV.

a) Area cinegética: diferencias significativas
entre dreas. La de mayor nivel de
seropositividad fue el area 6 “Alcornocales”
(13,9%); estos resultados indican una
circulacion mas activa del CMT en dicha
area durante el periodo de ejecucion del
PVEIV. Sin embargo, estudios previos
realizados en cérvidos en Andalucia,
centrados en Sierra Morena y Dofana,
evidenciaron en ambas zonas una elevada
prevalencia de TB en fauna silvestre.

Por lo tanto, son necesarios estudios
epidemiolégicos especificos en el drea
cinegética 6 para determinar las causas que
justifican la mayor circulacién del CMT
durante la ejecucion del PVE IV.

b) Presencia de LCTB: se encontr6 una
asociacion positiva y estadisticamente
significativa entre la seroprevalencia al
CMT vy la presencia de LCTB.

3.2.2. Brucelosis

Andalucia ha sido declarada por la Unién
Europea (UE) como territorio oficialmente libre
de brucelosis bovina y ovina-caprina [Decision
de Ejecucion (UE) 2021/385 de la Comision de 2
de marzo de 2021].
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Grafico 11. Seroprevalencia de brucelosis en
corzo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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3.2.3. Lengua azul

La seroprevalencia frente al virus de la lengua
azul evidencia una amplia circulacion de

este virus en las poblaciones de cérvidos de
Andalucia.

Grafico 12. Seroprevalencia de lengua azul en
ciervo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Grafico 13. Seroprevalencia de lengua azul
en corzo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Grafico 15. Seroprevalencia de toxoplasmosis
en corzo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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La ausencia de infeccion activa y de
seropositividad observada en el corzo durante
las cuatro fases de ejecucion del PVE, sugieren
que esta especie tiene un papel limitado en la
epidemiologia de este virus en el area cinegética
6 “Alcornocales”. Segtn describen varios autores,
el comportamiento solitario y territorial de esta
especie, que difiere del comportamiento gregario
del ciervo y gamo, podria estar implicado en una
menor expansion del virus de la lengua azul entre
las poblaciones de esta especie.

3.2.4. Toxoplasmosis

Grafico 14. Seroprevalencia de toxoplasmosis
en ciervo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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Es el corzo la especie con la seroprevalencia
mas alta. Factores como la susceptibilidad a
la infeccién por este protozoo, la respuesta
inmunitaria, el comportamiento tréfico, asi como
la composicion y/o abundancia de hospedadores
de T. gondii en el habitat, son factores que
podrian estar implicados en las diferencias
halladas entre estas especies (Castro-Scholten y
cols., 2021: 884-895).

3.2.5. Fiebre hemorragica de Crimea Congo

Al igual que en jabali, esta enfermedad se
analiza por primera vez en el PVE V (resultados
provisionales).

Grafico 16. Seroprevalencia de FHCC en ciervo
y corzo en Parque Natural Los Alcornocales,
Campo de Gibraltar y Andalucia
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3.2.6. Enfermedad hemorragica epizodtica

Este proceso se analiza por primera vez en
cérvidos en el PVE V (resultados provisionales).

Grafico 17. Seroprevalencia de enfermedad
hemorragica epizodtica en ciervo y corzo en
Parque Natural Los Alcornocales, Campo de
Gibraltar y Andalucia
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PVE V. Ciervo PVE V. Corzo

La ausencia de infeccion activa y de
seropositividad observada en el corzo podria
estar relacionada con el comportamiento solitario
y territorial de esta especie, que difiere del
comportamiento mas gregario del ciervo y gamo.

3.2.7. Enfermedades transmitidas por garrapatas

Las prevalencias de infeccion detectadas para
Anaplasma spp. y Theileria spp. confirman una
amplia exposicion a estos patdgenos en las
poblaciones de ciervo analizadas. Sin embargo,
las bajas prevalencias frente a Rickettsia spp.,
Borrelia spp.y Babesia spp. indican que el ciervo
tiene una exposicion limitada a estos patégenos.
En el PVE IV no se analiza ciervo y corzo
en el Campo de Gibraltar (PVE V resultados
provisionales).

Grafico 18. Positividad enfermedades transmitidas
por garrapatas en ciervo en Parque Natural Los
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia
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Grafico 19. Positividad enfermedades transmitidas
por garrapatas en corzo en Parque Natural Los
Alcornocales, Campo de Gibraltar y Andalucia
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Se determina como factor de riesgo la
temporada de caza, puede estar asociado
a factores climaticos, ambientales u otros
relacionados con la densidad y abundancia
de vectores competentes (garrapatas) y de
hospedadores.

3.3. Vigilancia pasiva / emergencias sanitarias
atendidas mas significativas

3.3.1. Emergencia sanitaria por mortandad de
perdiz roja por virus Bagaza (2010)

Presencia de flavivirus en 13/19 i
ejemplares (68%). En 9 de ellos se
determinéd como virus Bagaza.
Siendo la primera vez que se
detectaba este virus en Europa.

Cotos positivos a BagV :
=] Cotos afectados 24
B cotos no afectados

ol

Lamina 1. Cotos afectados por el virus Bagaza

La mortandad fue alta o muy alta en la mayoria
de los cotos afectados.

3.3.2. Emergencia sanitaria por mortandad en
conejos. Nueva variante de la enfermedad
hemorragica virica (EHV) 2013-2017

En 2013 se detecta en Andalucia en la nueva
variante de EHV, afecta tanto a gazapos como
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a adultos, letalidad del 60% en conejos <40 3.3.3. Emergencia sanitaria mixomatosis liebre
dias. ibérica (2018)

En Andalucia se muestrearon 184
ejemplares de los cuales 175 resultaron
positivos. En Cadiz 17 positivos de 19
ejemplares, 13 (de los 17) positivos a la nueva
variante de EHV.

El objetivo fue detectar la enfermedad en las
poblaciones de liebre ibérica y determinar

los cotos y dreas cinegéticas en las que estaba
presente. Tres cotos se afectaron en Cadiz (areas 5
“Campina de Cadiz” y 9 “Piedemonte subbética”).

Resultados PVE Emergencia Sanitaria Nueva Variante EHV

Lamina 2. Cotos / zonas muestreadas / resultados. Emergencia sanitaria nueva variante EHV

; PVE. Mixomatosis en liebres. Andalucia.|

I Cotos afectados 2° quincena NOVIEMBRE
= Limite provincial
Término municipal

Lamina 3. Cotos afectados por mixomatosis en liebre ibérica en Andalucia
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Lamina 4: Imagenes de ciervos afectados por EHE

Lamina 5. Situacion de EHE en Andalucia a 31/12/2023

3.3.4. Emergencia sanitaria. Enfermedad 3.3.5. Emergencia sanitaria por West Nile /2023)

Hemorrdgica Epizodtica (EHE). 2023 Se activé ante la aparicion de casos positivos en

En junio de 2023 se comienzan a recibir avisos de  aves silvestres por por este virrus (linaje 1).
ejemplares moribundos y muertos de ciervos en
varios acotados de Andalucia.

Se trata de una enfermedad virica infecciona 4. CONCLUSIONES

no contagiosa transmitida por vectores Las seroprevalencias obtenidas en el PVE IV
(Culicoides spp.). Es una enfermedad de para tuberculosis, salmonelosis, enfermedad
declaracion obligatoria que afecta a ciervos de Aujeszky, triquinelosis y fiebre hemorragica
(principalmente), gamos y corzos y al ganado de Crimea Congo evidencian el papel del cerdo
doméstico, especialmente bovino. asilvestrado como reservorio silvestre de estos
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rf‘

Lamina 6. Casos positivos en aves silvestres al virus de West Nile_Linaje 1

patdgenos en el Campo de Gibraltar y en el
Parque Natural Los Alcornocales. En relacion a la
hepatitis E, el papel de esta especie es limitada en
Alcornocales y no se detecta circulacion de este
agente zoonotico en el Campo de Gibraltar.

Respecto al ciervo y al corzo, la
seroprevalencia obtenida para tuberculosis,
lengua azul, en ciervo (en corzo es
practicamente nula probablemente por el
comportamiento solitario y territorial de esta
especie), toxoplasmosis en corzo (en ciervo
la seroplevalencia es considerablemente mas
baja), fiebre hemorragica de Crimea Congo,
theileriosis, babesiosis y anaplasmosis,
evidencian un potencial papel de estas
especies como reservorios silvestres de estas
enfermedades en el Campo de Gibraltar y Parque
Natural Los Alcornocales.

No se detecta en las ultimas fases de ejecucion
del PVE circulacion de Brucela melitensis en ciervo
y presenta una prevalencia baja en corzo por lo
que estas especies podrian tener actualmente un
papel limitado en la epidemiologia.

En relacion a la enfermedad hemorragica
epizodtica, la ausencia de infeccion activa y de
seropositividad observada en el corzo podria
estar relacionada con el comportamiento solitario
y territorial de esta especie.

5. AGRADECIMIENTOS

La ejecucion del PVE es posible gracias a la
colaboracion de los titulares, gestores y guardas
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espacios naturales y agentes de medio ambiente y
celadores forestales.
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