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Estupio GEOLOGICO DEL
“ARROYO DE LOS MOLINOS”-TARIFA.

C.J. Ferndndez-Llebrez | F. Oloriz

INTRODUCCION

Es muy antiguo el interés por la Geologia del Campo
de Gibraltar. Ya en 1873, MAC-PHERSON presenta un
bosquejo geoldgico de la provincia de Cédiz. Esta obra,
de la que se puede obtener un buen ejemplo de la descrip-
tiva de la época, resulta hoy de interés histérico. Yaenel
presente siglo, GAVALA y LABORDE (1924) levantan
una base cartogréfica que puede considerarse como el
primer paso hacia los trabajos modernos. También se
registran algunas observaciones d¢ BLUMENTHAL y
FALLOT, pero preferentemente de 4mbito regional ya
que ninguno de ellos estudi los afloramientos jurdsicos
dispersos en esta zona. FALLOT sélo hace referencia al
roquedo de "Los Pastores", mientras que BLUMENTHAL
centra su atencién mds al NE., en los macizos calcreos
pertenecientes al Mesozoico del Penibético.

En los tltimos afios se registran algunas sintesis de
gran interés que centran su atencion en distintos objeti-
vos; asf, en cuanto a los aspectos sedimentoldgicos de los
niveles turbiditicos, destaca el trabajo de PENDON (1978).
En cuanto a investigaciones de geologia regional, han
sido muy meritorios los trabajos realizados por la escuela
de DURAN DELGA vy, en lo que a levantamiento
geoldgico detallado se refiere, merecen un interés espe-
cial los efectuados por CHAUVE (1968) y DIDON (1969).
Este tltimo en su "Etude geologique du Campo de Gi-
braltar", determina la presencia de bloques calizos del
Mesozoico en el seno de los complejos flyschoides que
ocupan esta zona, aludiendo a los que se pueden encon-
trar en el "Arroyo de la Multa", "Chozas de Carrate",
Cortijada del Aciscar", "Cortijo de Santa Génova" y "El
Chivalo".

En el trabajo citado, dado su enfoque fundamental-

93



Ronda

——g Algeciras

Marbella
[

Estepona

MAR MEDITERRANED

GIBRALTAR

ifad@e———al=
Tarifa ayc =

OCEANO ATLANTICO ot

§TANG ER

Fig. 1.- Esquema de localizacion del afloramiento estudiado.

mente regional, los datos sobre el Jurdsico permiten
obtener una idea de conjunto bastante aceptable; no
obstante, a juzgar por nuestras observaciones, son facti-
bles determinadas puntualizaciones para concretar as-
pectos tanto bio como litoestratigraficos.

Es en este sentido que hemos comenzado lo que
pretende ser un estudio estratigrfico minucioso del
Jurdsico superior, representado en los bloques
olistostrémicos englobados en la gran masa calco-arenis-
cosa que ocupa gran parte de la provincia de Cédiz. El
objetivo que se persigue es el de establecer las analogfas
y diferencias entre los distintos afloramientos ya que al
encontrarse en el seno de diferentes unidades tectonicas,
que se interpretan como provenientes de varias cuencas
de sedimentacion (DIDON 1960, MATTAUER 1967,
ANDRIEUX 1971, PENDON 1978), su conocimiento
puede arrojar datos complementarios de gran interés.

94

LOCALIZACION

El sector que se ha escogido en primer lugares el SW.
de la sierra de Ojen, en el que, por el momento, hemos
detectado dos "elementos jurdsicos"”, (fig. 1) principales
y varios otros de menor envergadura (alguna de escasa
superficie).

En general, el punto estudiado se sitda hacia la cabe-
cera del "Arroyo de los Molinos" segiin las coordenadas:
36°05'40" Lat. N, y 1°54'21" Long. W, de la hoja 1077
(Tarifa) del Mapa Topografico Nacional en edicién de
1955. El acceso més favorable se efectda por la pista
forestal de ICONA situada en el kilémetro 91 de Ia
carretera N-340 de Algeciras a Cddiz; a 11 kilémetros del
desvio y aproximadamente 1 kilometro hacia el Sur, se
encuentra el afloramiento.



EL CONTEXTO GEOLOGICO

Los distintos "Lambeaux" jurdsicos que se encuen-
tran distribuidos de manera dispersa en el sector de la
sierra de Ojén, estdn englobados en la "Serie de Base" de
la arenisca del Aljibe y hacia la base de 1a unidad (DIDON
1969, pdg. 466). En otro pérrafo (pdg. 434), utiliza la
presencia de estos "cuerpos jurdsicos" para establecer la
individualidad de la "Unidad del Almarchal" (Senonense)
que servird de sustrato a otras unidades (entre ellas la del
Aljibe). Es precisamente en esta zona en la que la "Serie
de Base" reposa sobre el Senonense del Almarchal y es
alli donde se colocan los elementos jurdsicos y cretdcicos
de "El Chivalo" (pag. 429).

DIDON (1969, p. 235), en una breve recapitulacién
de las observaciones sobre la "Serie de Base en la zona
IV", pone de manifiesto la mediocridad de los aflora-
mientos y el caricter predominantemente arcilloso de la
sedimentacién a partir del Cretécico superior.

En relacién con el afloramiento analizado en un
principio puede pensarse que por su proximidad a "El
Chivalo", pudiera tratarse del mismo punto estudiado por
DIDON, del que parece existir un estudio inédito por
parte de BARLIER, BASSETO y MARY (S.M. Repal.
Alger, abril 1962), segiin confirma DIDON (1969, pdg.
229). Aunque en la descripcién del perfil levantado por
DIDON (fig. 63) se aclara que el punto se sitiia al N. del
"Arroyo de los Molinos" y al pie de la sierra de Ojén,
entre la "Carehuela" y "El Chivalo” (1), tanto el disposi-
tivo estructural como los términos estratigraficos impli-
cados denotan que no se trata del mismo afloramiento.

Enefecto, en los afloramientos analizados por DIDON
no se alude en ningtin caso a la estructura interna de los
bloques lo que contrasta con el dispositivo mostrado en
el punto que llamamos "Arroyo de los Molinos", en
donde pese a la acusada tectonizacion, resalta, localmen-
te, una estructura anticlinal asimétrica y muy comprimi-
da, cuyo flanco meridional aparece localmente
verticalizado. En general, el afloramiento presenta una
direccién aproximada N. 45° W. y en €l se pueden
diferenciar tres bloques: el més oriental, con la estructura
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Arroyo de los Molinos

Detalle de la estructura
en el “Arroyo de los Molinos™.

comentada y objeto concreto de esta nota; uno central
subdividido por varias fracturas, y un sector occidental
que se encuentra en general muy verticalizado.

En el bloque diagrama de la figura 2 se muestra la
disposicién de conjunto en relacion con los materiales en
los que este Jurdsico se encuentra englobado. Estimamos
que los materiales corresponden exclusivamente a la
Unidad del Aljibe, ya que el tramo arcilloso inferior
presenta una litologia de arcillas verdosas y rojas "color
vino", con finas intercalaciones calcoareniscosas, que se
corresponden con la facies de la "Serie de Base" de la
Unidad del Aljibe para el Senonense en este sector (cf.
DIDON 1969, pdg. 236; PENDON 1978, pig. 31).

La ausencia de materiales asimilables al Senonense
de la Unidad del Almarchal (facies margoesquistosas de
tonos amarillentos) corrobora el que este afloramiento no
sea el mismo estudiado por DIDON.

LA SUCESION ESTUDIADA: FACIES

Con un espesor de 8 a 10 metros se encuentran unas
calizas rojas mds o menos nodulosas, generalmente bien
estratificadas y localmente arcillosas. La potencia por
estrato oscila entre 10 y 80 centimetros. Hacia la parte
inferior, la sucesion es méds compacta y menos acusado el
cardcter noduloso. En el niicleo del anticlinal se observan
los términos mds arcillosos, con abundantes
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transposiciones de detalle, y a partir de un nivel calizo de
50-60 centimetros comienza una estratificacién mds fina
que incorpora algunos niveles turbiditicos con numero-
sos restos de Aptychus y algunos Rhyncholithes. El
contacto entre el paquete inferior mds compacto y el
superior, es de tipo mecdnico. Atin por debajo del paque-
te inferior se ha muestreado un bloque aislado, pero sin
ningin rendimiento. En general, son frecuentes las
mineralizaciones de hierro que esporddicamente pueden
tapizar alguna superficie de estratificacion.

FAUNA DE AMMONITES. BIOESTRATIGRAFIA

De 34 niveles diferenciados se ha obtenido rendi-
miento de 8 de ellos, cuya fauna se relaciona a continua-
cion. Aparte, se han recogido algunos ejemplares roda-
dos entre los que destaca un Simospiticeras que revela la
existencia de Tithdnico superior (Zona de microcanthum,
OLORIZy TAVERA 1977-78 y 1979) en las proximida-
des.

Nivel 18.- Physodoceras sp. gr. Ph. contemporaneum
(FAVRE), Lytoceras sp., Sowerbyceras sp. y Holcophy-
lloceras sp.

Nivel 19.- Aspidoceras acanthicum (OPPEL),
Orthaspidoceras liparum (OPPEL), Orthaspidosceras
sp. gr. O. schilleri (OPPEL) O. orthocera? (D'ORB),
Aspidoceras sp. gr. A. longispinum (SOW), Aspidoceras
o Physodoceras sp. y Aspidoceras sp.

Nivel X.- N. (Nebrodites) aff. N. (N.) grecoi
(CANAVARI), Mesosimoceras teres NEUM), Mesosi-
moceras herbichi (V. HAUER), Mesosimoceras sp. aff.
M. ludovicii (MENEGHINI), Crussoliceras divisum
(QUENST.), Garnierisphinctes sp. gr. G. championneti
(FONTANN.), Progeronia eggeri (ANMON), Lytoceras
polycyclum (NEUM), Sowerbyceras tortisulcatum
(D'ORB) y Holycophylloceras mediterraneum (NEUM).

Nivel Y.- Aspidoceras sp. A. longispinum (SOW),
Aspidoceras acanthicum (OPPEL), Aspidoceras uhlandi
(OPPEL), Physodoceras sp., Orthaspidoceras sp.,
Aspidoceras sp., N. (Mesosimoceras) ? ptychodes
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(NEUM), N. (Mesosimoceras) sp. y Garnierisphinctes
sp. A.

Nivel 20.- Hybonoticeras pressulum pressulum
(NEUM), Hybonoticeras pressulum verestoicum (HERB),
H. sp.1, H. sp.2 Taramelliceras sp. gr. T. compsum
(OPPEL), Virgalithacoceras sp. gr. V. sp. 1 OLORIZ,
Subplanites sp., Pachysphinctes sp. cf. P. grandti SPATH
in COLLIGNON), Pachysphinctes sp., Subplanitoides
(?) sp., Aspidoceras rafaeli (OPPEL), Aspidoceras sp.
gr. A. acanthicum (OPPEL), Lytoceras sp. y Phylloceras
sp.

Nivel 21.- Physodoceras neoburgense neouburgense
(OPPEL), Taramelliceras sp., Ptycophylloceras sp. y
fragmentos de Perisphinctidae indeterminables.

Nivel 23-24.- Virgatosimoceras sp. 'y
Ptychophylloceras sp.

Nivel 29-30.- Burckhardticeras sp. gr. B. peroni
(ROMAN), Burckhardticeras sp., Lemencia sp., Djurju-
riceras armonicus OLORIZ, Djurjuriceras sp. gr. Dj.
annular OLORIZ, Subdichotomoceras sp. gr. S. pseudo-
colubrinus (KILIAN), Subdichotomoceras sp.,
Perisphinctidae ind. (Parapallasiceras ?), Simoceras sp.
gr.S.volanense (OPPEL), Simoceras volanense volanense
(OPPEL), Simoceras volanense schwertschlageri
(SCHN.), simoceras (Lytogyroceras) lytogyrus (ZITTEL),
Simoceras (Lytogyroceras) strictum (CATULLO),
Simoceras (Lytogyroceras sp., Simoceratinae nov. gen.,
Haploceras carachtheis (ZEUSCH), Haploceras sp. y
Ptychophylloceras ptychoicum (QUENST).

De acuerdo con la distribucién de la fauna de
ammonites en el sector central de las Cordilleras Béticas
-OLORIZ, 1978 (76)- se puede establecer el siguiente
control bioestratigréfico:

No es posible precisar la datacién del nivel 18 a nivel
de zona. Sin duda perteneciente al Kimmeridgense infe-
rior, tal vez represente parte de la zona de Strombecki (?).
Ignoramos hasta qué punto estd completo el
Kimmeridgense por debajo de este nivel.

En el nivel 19 se puede reconocer la zona de
Strombecki, y tal vez la parte inferior de Divisum (?),
dado que no son frecuentes los Nebrodites y



Mesosimoceras, y no se han recolectado Crussoliceras o
formas afines. La fauna de Aspidoceras, aunque con
especies que no permiten un excesivo detalle, es coheren-
te con este planteamiento.

Elnivel X corona la parte inferior de este corte (tramo
més calizo), cuyo contacto con la superior se encuentra
retocada mecdnicamente. La aparicion y relativa fre-
cuenciade Crussoliceras, Garnierisphinctes, Nebrodites
y Mesosimoceras sefiala sin equivoco la zona de Divisum.
La ausencia de Aspiddceras uhlandi (OPPEL) restringe
este nivel a la mitad inferior de dicha zona.

Con la sigla Y referimos el apretado niicleo del
anticlinal con una potencia aproximada de 1,20 metros.
Se ha recogido fauna a distintos espesores con el objeto
de establecer subdivisiones, pero no se ha logrado ningtin
resultado positivo. La existencia de Aspidoceras uhlandi
(OPPEL) nos remite a la parte superior de la zona de
Divisium (subzona de Uhlandi). La presencia de algiin
ejemplar rodado de Taramelliceras compsum (OPPEL)
permitirfa considerar la posibilidad de que existiese cier-
ta condensacion, toda vez que en el estrato suprayacente
se ha datado el Kimmeridgense terminal.

En el nivel 20 se ha recogido una abundante fauna de
Hybonoticeras pressulum y H. verestoicum junto con
Perisphictidos comunes en los lechos con que termina el
Kimmeridgense. Aunque no se ha recolectado el fsil
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indice, la asociaci6n permite reconocer la zona de Beckeri.
Por disponerse este nivel directamente sobre el anterior,
creemos que puede existir una laguna estratigrafica que
afecte, al menos en parte, al intervalo Compsum-Cavouri,
o bien que esta ausencia responda a efectos mecdnicos.

El muestreo del Tithdnico inferior resulta en general
mds ingrato y es dificil la subdivision zonal. En el nivel
21 se ha recogido Physodoceras neoburgense junto con
Taramelliceras sp.

El siguiente jalén estd representado por un
Virgatosimoceras mal conservado pero que podria asi-
milarse al grupo de albertinum. Con estos datos, propo-
nemos el reconocimiento de la zona de Hybonotum para
el nivel 21 y la de Albertinum para el 23-24.

A continuacién de unos estratos que no han dado
fauna, entre los que destaca una intercalacién microbre-
choide de Aptychus, ha sido claramente puesta de mani-
fiesto la zona de Burckhardticeras en los niveles 29-30
(Burckhardticeras, Lemencia, Djurjuriceras, Simoceras,
Lytogyroceras...). :

En los tres o cuatro estratos con que termina este
perfil no se ha podido reconocer ningtin otro horizonte
bioestratigrafico (posiblemente se trate de la base del
Tithénico superior); inmediatamente encima reposan
bloques calcoareniscosos de hasta un metro de espesor,
pertenecientes a la Unidad del Aljibe.
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