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ACTIVIDAD MINERA Y PROTECCION
DEL MEDIO AMBIENTE

Benjamin Cebrian Romidngeniero de Minas. Ms Sc Colorado School of &4in

Algunos comparfieros de profesion veian extrafiadesigungeniero de minas acuda a un foro de ecologia
Yo pienso que es una asociacion en la que estaomukeicados a entendernos, en la que la buena mineria
tiene que escuchar cémo hacerlo mejor en los telmasologia y en la que, ademas, los buenos ejsmplo
gue uno puede ver en los sitios, 0 los malos e@snge deben compartir para ayudar a potenciardagb
mineria frente a la mala mineria.

Vamos a repasar someramente cuél ha sido la tamigede la mineria en el pasado, que ha sido cande |

la industria, la pesca, o la agricultura, cuanddabia conciencia ambiental. Actualmente nos enraos

en el siglo XXI, entre una mineria de primer murdona mineria de tercer mundo, no siempre facides d
distinguir por fronteras. Después nos centraremo@no en el ambito del Campo de Gibraltar nos
encontramos con una serie de trabajos minerosdempués ver qué tendencias pueden aplicarse en este
entorno campogibraltarefio. Por dltimo haremos wn@esa descripcion de una mineria de futuro e q

los operarios trabajan a distancia, operan con imasjuobotizadas y se trabaja en un entorno mog kg

la imagen de dureza y peligrosidad que se tiergeeparal de la mineria.

En Espafia, hasta hace unas décadas, la extraecibimeral o algo util del entorno se hacia sigimtipo

de planificacion. Generalmente la falta de cuidadolégico va asociado a una falta de atencién a las
garantias sociales en cuanto a trabajo y salgih jinguna planificacién, se daba una serie dedtos” en

la zona donde habia mineral y se abandonaba siiimitipo de restauracion o acondicionamiento a usos
posteriores o futuros y, por supuesto, sin valtasajuridad, etc.

Aunque este tipo de mineria se puede encontrae@iumania, en las cinco ocasiones que he estade al
visto una transicion en la evolucion minera ya lgisenormas europeas estan ayudando a homogenizar un
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estandares minimos tanto sociales como medioamlesnEsto es evidentemente bueno porque uno puede
observar la desaparicién de unas practicas queiaémlamente ya no se observan en el resto de &urop

En el siglo XXI nos encontramos con que una gratepe la poblacidén del planeta quiere dejar de eiv
chabolas, tener energia, electricidad, cochesscgspara ello necesitamos mas recursos. Aunquaosea
mas eficientes, con los recursos que ya estan congpidos, también necesitamos nuevos recursodgsara
2.500 millones de habitantes que hay entre Chiralpdia, o en el resto de los paises emergentes.

El Club de Roma en 1975 pronosticaba un agotamidatdos recursos en el mundo, fomentando una
exploracién del planeta en busca de nuevos recutgyssabemos que hay recursos de cobre para 824 af
de hierro para 1.000 afios, de una serie de recoms@ales que, sOlo en la corteza terrestre, tesem
recursos disponibles para seguir construyendocie@dad en la que estamos, sin contar con la piasitide
realizar una exploracion minera mas profunda, ca@noSudafrica, que se esta trabajando en minas
subterrdneas a 3.000 6 4.000 metros de profundifiathbién se han realizado en Estados Unidos
preestudios de mineria en asteroides e inclusogeareracion de oxigeno en la atmosfera lunar rardpie
silice, y también se empiezan a realizar estudingpcoyeccion en un futuro cercano de mineria suba

La legislacién en los paises europeos, norteanmerscg otros paises de tradicion minera del primaéndo

ha llegado a establecer un marco muy restrictiva e mineria. Muy restrictivo en cuanto a garantia
ambientales en las que se exige saber como searaaa una mina o una cantera antes de abrirl@seque

se va a cuidar no sélo hasta el momento de cexramina sino que se establecen una serie de avales y
garantias antes de seguir avanzando y se obligasiderar todos y cada uno de los impactos antesnt

y al final de la vida del yacimiento. Por tanto, vaamos a explotar un yacimiento marginal, tenemas q
tener rentabilidad para hacerlo de manera que aapatible con la ecologia y el entorno al que afect
Igualmente, tenemos que ser capaces de ponerlenagaina con aire acondicionado y con condiciones
econdmicas dignas a los trabajadores y no, comejpoiplo, en Bolivia, en que los nifios llevan sai®$0
kilos trabajando desde 12 horas al dia, porquepaéilen extraer la plata y el plomo que no extraeem
condiciones ambientales mucho mas seguras en ElNopatros restringimos los yacimientos.

Por supuesto, si llevamos las restricciones abmdren la ecologia, se podria dar el caso de elinior
completo la mineria. Pero es que, si ho hay minemahay actividad humana posible. La mineria es
inherente, desde la Edad de Piedra, a las necesidi& materiales. Si nos asomamos al vivero de la
Alcaidesa podemos apreciar las necesidades deiahaRara construir esas vallas necesitamos alagnbre
postes, pero para ello necesitamos hierro quedénona mina, el hormigén de la solera salié segeméen

de la cementera de Malaga o de la de Jerez, leaaddi algun yacimiento local, y los abonos consiota
fésforo vienen de las sales potasicas de Catalldgfosfatos de lo que era antes el Sahara espgaaoh y
rocas ornamentales para decorar o para hacer amsstables en época de lluvias las pistas o losncem
vienen de las canteras, y el cristal de las vestgna viene de las arenas siliceas de una caetdexek.

En mineria tenemos dos extremos a nivel mundialuirextremo tenemos un grupo de paises que esta

avanzado en concienciacion en la proteccion dereot son los grandes paises mineros como Australia
Canadé, Estados Unidos, Sudafrica (con excepcidepsndiendo de la compafiia minera). Estos paises

242



Comunicaciones

ejercen en algunos casos incluso la restauracié@mica, que es lo mas caro, en la que conformease v
trabajando se va restaurando la parte trabajadal &no extremo tenemos lo que todavia es la é&yaos,

y en mineria, como en toda la industria o cualqoieo sector, se descuida el medio ambiente y, por
supuesto, se descuida a los trabajadores. En Isidoma Papua Nueva Guinea, en Sudamérica en alguno
paises (en Brasil se estan considerando ya granolgsctos de hierro y de cobre con la minima afecaila
selva amazobnica), en Rusia y la antigua Unién $Sicaiése hacen barbaridades con los glaciares, y en
algunos paises de Africa en los que la situaciG@xtsmadamente negativa. Por lo tanto, estamos dos
extremos donde tenemos que saber ser inteligerdissityguir y priorizar, siendo conscientes, pamneplo,

que el salvar 100 6 200 encinas en un entorno gisndonde tienen millones de encinas mediartieee

de un proyecto minero, puede estar causando |aidadede extraccion de ese mismo material en pdéles
otro extremo a un coste infinitamente mayor en légycen deterioro ambiental y en salud laboralade |
personas que van a trabajar alli o que van a péotagas aprovechando que los costes del mercihlaber
menos oferta, suben el coste de los minerales p yaoporcionar mayores beneficios en esos paises.

Europa es un continente que no apuesta por la iajner continente que ya prefiere importar. Haytaie
mineria en Suecia, en Espafia, Alemania, BulgatiamaRia, Noruega, en Bulgaria hay minas de cobre, en
Rumania hay de oro, Alemania es una gran mineicadsn, pero en general los minerales se impogan d
otros paises. Sin embargo Europa no tiene unddeigis que exija a los paises exportadores de alawer
gue cumplan una serie de garantias minimas detoespwiental, laboral, social, etc. como si se hpoe
ejemplo, con las maderas certificadas de origen.

Por hablar de un aspecto que nos da una visiorlgiiebla actitud que tienen las empresas sobréneria

nos vamos a centrar en las voladuras, que es upocgue tratamos. En las voladuras una medicion de
impacto ambiental son las piedras que saltan inglagiamente en la fragmentacion de roca mediante
explosivos, que es una forma mucho mas barata mperola roca que con maquinaria, que provoca
emisiones tres veces menor.

Yo he estado en Nigeria y he visto como los traltags que van a la voladura van subidos en las daja
dinamita. Causa menos impacto ambiental porque ayw due hacer el recorrido dos veces, pero
evidentemente las condiciones laborales de seglundason, evidentemente, las mas adecuadas; sraubi
un accidente seria un desastre. La legislacion sgafia obliga a llevar en vehiculos separados los
detonadores y la dinamita, por si acaso hay cualgocidente, y sin embargo en este caso se juotin
trabajadores, dinamita y detonadores.

En la portada de una publicacion de una revistaeltio ambiente, me publicaron un articulo sobréviagl
articulo que escribi cuando fui a visitar las midadPotosi. En la portada, repito, se ve a unatttlesrocho
afios que me vendid unos cartuchos de dinamitdepsbh en la mano, los venden en la calle porguess
mineros, si les regalas esos cartuchos, te dejaar gnte ensefian su explotacion. Su hermano maeor
vendié los detonadores. Estos nifios son de losagalean trabajando en la mina mas de 12 horasdiaria
También he visto que en Cerro Rico de Potosi (B9livas condiciones de trabajo a 4.000 metrodtidec

son terribles. Los trabajadores se agrupan en fiaqumoperativas donde las mujeres trabajan de sall
picando restos de mineral para conseguir su jomascan hoja de coca para aguantar 14 horas mdbaja
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casi sin comer ni beber agua, y bebiendo alcoh@6dgrados, donde la etiqueta de la botella porzhal
potable “buen gusto”, para aguantar esas condisidrs reactivos toxicos se guardaban en cualtpger,

y las fabricas tiran directamente a los rios lasedkos, quedando el agua de color chocolate capsadios
restos de plomo-plata arrojados, en este casdp &ilco Mayo. Este rio viaja 4.000 kildbmetros last
borde de la frontera con Paraguay, provocando dafitsentales importantisimos a lo largo de toda su
cuenca.

Como contraste, en Europa se estan implementasdbdlsas de estériles en las que se recoge todo el
material de desecho en la actualidad, pero queldgaa a la mineria del futuro pues se podran agutoar
estos desechos en el futuro cuando tengamos upa teejologia.

Nuestro objetivo es la mineria sostenible, o laema en la que mantengamos una actitud en de
sostenibilidad: satisfacer lo que necesitamos ey pin comprometer lo que se vaya a necesitar maafia
tanto de materiales como del entorno. Tenemos gjgarclas especies en peligro, tenemos que secespa
de reutilizar espacios y no dejarlos arruinadoslg ez poder suministrar materiales en el fut@omo
ejemplo de mineria sostenible tenemos aqui en Bspaficretamente en una explotacion en Cordoba en |
que se retira la tierra vegetal antes de la extraatel mineral porque se va a utilizar esa miseraa para
restaurar el avance de estas minas que se llamaandéerencia. Son minas que abren un hueco eexéia
carbon que hay en el fondo y se rellenan con sihmiestéril que hemos retirado antes y la mismeatie
vegetal la acondicionamos para suavizar estosdsldd corta para suavizar el terreno y dejarlo clamo
encontramos. Otro ejemplo es la mina de Puertallgune quiza sea la mas grande de Espafia, en faque
se esta restaurando con la misma tierra vegetalsqueetird, estando las zonas primitivas totalmente
revegetadas.

En el Campo de Gibraltar nos encontramos con queiha pequefia atomizacion de pequefias operaciones
mineras, que no siempre es lo mas idéneo desdentb mle vista ambiental porque se suelen replicar
accesos, pistas, y distribuimos la afeccion. Hicgpequefio estudio sobre el entorno y he encontjado
hay unas 17 canteras de materiales béasicos; et megerial esta en territorio ocupado de Gibraliande

hay una caliza que tenemos que traer desde 50é&kilésncon todo el impacto que eso implica, porque n
podemos traerla de alli. El condicionante para aimé cantera es que debe hacerse 10 mas cercade sk
tiene que consumir ese material. Aqui tenemosnalkgubuenos ejemplos de implementacién de la
legislacién actual. Por ejemplo, la cantera de Gogos, en la zona de Algeciras, es una canterahque
posibilitado la expansion del puerto. Es una cantler yesos y esta al lado del puerto. El huecormise
aprovecha para rellenar con escombros de congiru¢es una demanda de muchas corporaciones lgcales)
dejando el hueco adaptado e impermeabilizado psaebescombro. Hay ciertas restauraciones qué quiz
les suenen familiares; aqui en la Alcaidesa hayammpo de golf que antiguamente era la cantera lder@,

y en San Roque, la Huerta del Valenciano.

Hay otras zonas, como es el centro del complejoicastbiental del Sur de Europa, la Coracha, donde
antiguas canteras. La caliza del estrecho de Gbredta en condiciones de muy dificiles de exiba¢cson
conchas verticalizadas, en el mismo efecto teatogie levant6 el Pefion, pequefias y alargadas. dRarte
esa afeccion inicial se utilizd para recubrir canigtileno impermeable zonas que sirven hoy pastami
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cualquier afluente toxico dentro de la Corachaaligie los residuos de construccion sirven de npeva
rellenar, una vez impermeabilizado el fondo de iaamagua de lluvia para regar las pistas y nosiece
pozos para extraer el agua y evitar el polvo.

¢, Qué podriamos aprender de esto que hemos vistm defuera de Espafia? El futuro quedard menos
afectado; habra menos explotaciones pero mas gramolsélo porque haya un buen yacimiento sinoygorq
va a permitir tener medios econdmicos mas amplara pener departamentos ambientales, que van a
permitir aplicar, por ejemplo, Magnesitas Navartasg restauracion dinamica que es lo mas avanaaso q
hay en tratamiento ambiental en la mineria.

Hay futuros proyectos o preproyectos de canterbtesaneas; en Manilva hay un gran yacimiento que
podria ser subterraneo, pero hay que entender spaeiaenos hablando de precios que duplicarian o
triplicarian el precio de la construccion para obtepor medios subterraneos por ventilacion, pgurseéad,
esas explotaciones. Cierto es que la mina de lase€y por ejemplo, que ocupa 1.600 hectareas eltaSev
produce el 25% del cobre que necesitamos en Espa&f) hectareas son el 0,00003% de la superficie d
Espafa, pero entonces tenemos que decidir qug sil¢qana zona con un proyecto minero en un teitor
donde si no hay una especie en peligro de extingian condicionante ambiental que deba condenar un
proyecto, deberiamos ser coherentes, pues es 0008,(del territorio nos sirve para producir lo que
necesitamos.

Por otro lado y en relacién con las voladurasoen3uijos hay varias quejas por vibraciones prathscpor
éstas. Creo que se deberia implementar el usoet®siaparatos que sirven para escuchar al terreno,
capturar su frecuencia como una frecuencia de émesi la television y cambiar la frecuencia de atisgle

las voladuras para que no se sientan en el enyanoaos afecten.

Como digo, la mineria del futuro implica tener pcamenos explotaciones pero con recursos sufsent
para hacerlas con politica medioambiental de prongen, sefialadas por la sociedad, que sepa disting
gue es una mineria aceptable de la que no lo ¢al de@nera que no siempre englobemos en el miagw s

a quien hace esfuerzos enormes en inversion y tdndaccon los piratas que asaltan o que maltratan
entorno cuando podia hacerse de mejor manera.dnasnidades locales cada vez se implican mas a nivel
mundial y, como les proponia en un primer momesgopropone el establecimiento de una trazabilidad d
los minerales de tal forma que se pueda exigirancal a quien no cuide el origen de ese mineral.

Por ultimo, les voy a hacer una pequefia resefia derleria robotizada, que con grandes palas eéastri
que van con unos cables enrollandose y desenroénd 1.000 metros bajo tierra, como las queriene
la mina de Kiruna, en Suecia, que empezaron a a@&rto y se han ido hasta 1.000 metros bajati&sto

son perforadoras robotizadas, que estan trabaggtdalmente pero que no tienen operario, éstecasta

superficie llevando tres maquinas robotizadasve1a o las palas cargadoras robotizadas, que lievadser

y van tocando en las paredes de las galerias pathatar siendo dirigidas por un operario que igeer
comodamente la actividad por control remoto desdeiperficie.
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