Comunicaciones

EMBALSES GUADARRANQUE Y CHARCO-REDONDO.
RESENAS HISTORICAS Y ALTIBAJOS DE SUS RESERVAS

Antonio Rizquez Fernande®bservador meteoroldgico de la Agencia Estatélidieorologia (AEMET)

ANTECEDENTES

En la comarca del Campo de Gibraltar, en la segumitied del siglo XVIII, por el elevado crecimiento
demogréfico, desarrollo urbanistico, incipientedustrias y servicios, se intensificaron las captzs de
agua de los manantiales de las sierras cercanasigiairas, la ciudad de mayor desarrollo de |la Gma,

en 1777 fue necesaria la construccion de un acteedlaonmado de Los Arcos, para mejorar el sumiaiatta
ciudad, en crecimiento poblacional y portuario. 213 este resultaba insuficiente, y la companfibesag
Andalusia Water Company (Andalucia sin acento y ‘sin llevé a cabo la captacion y conduccion por
tuberias de hierro de los citados manantiales yotles mas lejanos, que auln siguen aportando un
considerable suministro (en 2006 suponia un 101%afsumo de la ciudad).

Llegados a los comienzos de la segunda mitad glel XiX, el crecimiento demografico de las poblaeisn

del arco de la bahia de Algeciras crecié desmeamante. De 1940 a 1964, en solo 24 afios, la poblaci
conjunta de los municipios de Algeciras, La LinBan Roque y Los Barrios pasé de 84.508 habitantes a
159.328 (incremento del 89%). En Algeciras se imen#d de 25.671 a 68.533 (+167%), La Linea de 88.18
a 63.643 (+67%), San Roque de 12.371 a 17.903 (};4bkos Barrios de 8.278 a 9.448 (+14%).
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El suministro de agua a las poblaciones del arda #eahia de Algeciras adolecia de serias defi@en&n
Algeciras provenia en parte de manantiales y ¢b res captado del rio de la Miel, que disponiauii
presa reguladora de dos mil metros cubicos (2.000liros); algunos pozos del interior de la ciudad
complementaban el servicio. La Linea, en otrosaepdas ciudad peor dotada, tuvo el problema hesue
gracias a una traida cuyas obras comenzaron enpe9&0dinalizar en 1965, inaugurandose el summisir
agosto de 1966. En San Roque el agua llegabavaviesdas sélo unas horas al dia.

Afos atras, con el inicio del Plan de DesarrolloG@inpo de Gibraltar, para resolver las gravecideftias

de agua en la zona, se habia previsto la consbruadeé un gran embalse en el curso alto del rio
Guadarranque. Ademas del suministro a las poblasjdmbia que contar con las necesidades del glan p
industrial que se estaba desarrollando, siendaragnée y decisivo para emprender la construccidn de
embalse las necesidades de la Refineria de CER®A,gb tratamiento de cada barril de crudo (1t&&s),
requiere dos y medio de agua. (398 litros). Lalues@n de las graves deficiencias del suministragiga en

la comarca quedaron bien resueltas en aquellos afioembargo, pronto las necesidades de suministro
crecieron tanto que fue necesaria la construcadoti gran embalse: el Charco Redondo.

EL EMBALSE DE GUADARRANQUE

La presa de Guadarranque, en el curso medioaldérigual nombre, se inauguro el 1° de octubroéé y
comenzd el suministro de agua al afio siguientee Estbalse, colosal en aquellos tiempos, tiene una
superficie de cuenca de 143 kildbmetros cuadrado® @Po de los 1.514 de la extension de la comakea).
presa, con un volumen de material de 1.370.0000setibicos, mide 235,0 metros de longitud, 9,0 @setr
de anchura en la coronacion y 67,7 metros de atlvee el cauce. La capacidad maxima del embalde es
87,76 hectometros cubicos, y la de explotacion& @8 10% inferior para poder retener posiblesalaes

y evitar inundaciones rio abajo). En el cuadrodistizo n° 5 se informa del resto de los detaélenitos.

EL EMBALSE CHARCO-REDONDO

Llamado asi por la charca que habia donde se agdsta presa, se ubicé en el curso medio del rio
Palmones. Fue inaugurado el 1° de octubre de 1®¥82Zoncibid y construyd para reforzar el aporte del
Guadarranque y garantizar el suministro a la paitadndustrias, regadios y servicios establecieiosl
arco de la Bahia de Algeciras, con un horizont&@®000 habitantes. En el censo del 2008 tenic6284,
(Algeciras 115.333, La Linea 68.595, San Roque533yA_os Barrios 21.977).

El embalse de Charco Redondo tiene una superficeudnca de 95 kildmetros cuadrados, un 6,3% de los
1.514 de la extensién de la comarca. La presaunovwlumen de material de 1.745.388 metros cubicos,
mide 311,0 metros de longitud, 11,0 metros de amackn la coronacién y 65,5 metros de altura sobre e
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cauce. La capacidad maxima del embalse es de B&gOmetros cubicos, y la de explotacion de 7344 (
10% inferior para poder retener posibles avenidasitar inundaciones rio abajo). En el cuadro éstiad
n° 5 se informa del resto de los detalles técrdebembalse.

Aguas debajo de la presa se construyé otra, cuymalem (con capacidad para 0,5 hectdmetros cubicos),
funciona como depdésito de regulacion diaria patarigar la explotacién cuando sea necesario. Erachuz

el suministro de la zona desde el embalse ChardofRi®, éste suele encontrarse comparativamente con
menos reservas que el Guadarranque, pues parédega sequia se prefiere que la mayor parte dal ag
guede en este.

Por otra parte, dado que el nivel maximo de expiotadel embalse Charco-Redondo es superior al del
Guadarranque, se ha pensado por parte de los sadpes de la gestion hidrografica, que seria ngoesa
recrecer 10 metros a esta Ultima presa, para nigelacota maxima con el anterior, incrementando su
capacidad de explotacion en 40 hectémetros culpessindo de 78 a 118. La interconexion de los esabal
haria posible la existencia de un gran volumenwtojde agua que permitiria un mejor aprovechamigat

los recursos y una mayor flexibilidad y economiadexplotacion.

Por otra parte, aunque no forme parte del presesitedio especifico de los dos grandes embalsea de |
comarca, no dejaremos de referirnos al embalselded®var, en el rio del mismo nombre, en el término
municipal de Tarifa. Tiene 16,50 kilometros cuadsadie cuenca. Su capacidad es de 5,7 hectometros
cubicos (un 3,4% del conjunto Guadarranque - ChRemtondo). Fue concebido y realizado para aseglrar
suministro a la ciudad de Tarifa. Pese a su modegtacidad, en afios de sequia supone un valioyo apo
para asegurar el suministro urbano.

ENCRUCIJADA METEOROLOGICA

Ubicada en el extremo sur de Espafia y Europantaima del Campo de Gibraltar, al sureste de laiqeav

de Cé&diz y limitrofe con la de Malaga hacia el esten 1.514 kildbmetros cuadrados de extensionbeeci
directamente los efectos meteorologicos de la #older doble direccion que viene a ser el Estrecho de
Gibraltar, en cuya zona predominan, se acentUalteypnan constantemente los vientos principalesade |
zona: del cuadrante Este (levantes) y del cuadi@ette (ponientes), y la no menos decisiva inflizenc
entrecruzada de dos masas marinas: Océano Atlanetdlediterraneo (con una corriente superficgs
agua fria del primero al segundo para compensdéficit hidroldgico permanente), y de otras tarmasas
terrestres con diferentes climatologias: Espafasriécos.

Estos poderosos e influyentes componentes determinamicroclima muy particular en la zona, con
presiones atmosféricas, termometria, pluviomehigrometria, vientos, corrientes marinas, hilealgjras
de mareas, nubosidad y nieblas; todo ello pecudiatencambiante e inestable en cuestion de pocpdiem
veces de horas.
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Por otra parte, a diferencia de las zonas costierde provincia de Cadiz al oeste y las de Malagsta, en

el Campo de Gibraltar las borrascas atlanticamndmaiosas y persistentes lluvias (mientras queauora

qgue se le solape por debajo de ellas viento c§lipoesiones altas de levante que reduzcan o asulen
potencial pluviométrico). También suele ocurrir gieren de nubes con lluvia que ocasionalmenteeea

el viento de levante desde las costas de la priavieAlmeria hacia el oeste, por las de Granadalgga,

al llegar al Campo de Gibraltar deje de lloveryvsatjue ocasionalmente se trate de una “gota fria”
(fenébmeno meteoroldgico consistente en una masaelenuy frio en altura que provoca el enfriamiefeb
aire calido, causando una gran perturbacion atmoaféacompafiada de lluvia intensa), dando base
argumental al dicho local de: “Con viento de leeamt llueve casi nunca, pero cuando lo hace eshcoha
intensidad”.

REGIMEN PLUVIOMETRICO

Los dos grandes embalses de la zona, GuadarranGhargo-Redondo, cuyas cuencas se ubican entre las
cimas y las laderas orientales del sistema oragradfl Aljibe, tienen isoyetas elevadas (de 1.00D00

litros por metro cuadrado y afo, respectivamei@agda por debajo de sus presas la isoyeta de (0gra3
(Tarifa-Algeciras-Jimena de la Frontera-Gaucinjnds hacia el sureste, la de los 800 litros (Saru&oq
Sotogrande-Manilva). La privilegiada situacion pamétrica permite que ambos embalses puedan mantene
reservas muy superiores a los del resto de lasnuias de Cadiz y Malaga.

Sin embargo, tomando como referencia los regigttogiométricos de Algeciras (sin interrupcion desde
1942/43), hasta cierto punto extrapolables a lagpcas de los embalses en cuanto a secuenciasiadoper
pluviométricos humedos, normales y secos, se alsecontinuas oscilaciones en los porcentajes de
ocupacién de estos, consecuentes a las naturaiesioaes interanuales, muy acusadas en los cidos
sequia de los afios 1981 a 1984 y de 1993 a 19®sidentes con los sufridos en gran parte de Ardiaju
gue repercutieron en los acusados descensos deosussbalses, detallados a continuacion.

EMBALSES REBOSANTES O SECOS

Un repaso de los registros estadisticos de loslsathécuadros n° 1 y 2), nos muestra grandes ciscits

de sus reservas de agua que en ocasiones rebosanotras, por las frecuentes arritmias de nuestra
pluviometria nacional, de sequias de varios afinsemutivos, el mantenimiento del elevado suministia
zona y las pérdidas por evaporacion, los dejansseco

Desde su puesta en servicio en 1966 y hasta 18BGive (dos afios antes de la inauguracion del liseba

Charco-Redondo), el Guadarranque, el primer grabats® de la comarca, mantuvo sin interrupcion
reservas anuales al final del verano que no bajdeb$1% de su capacidad de explotacion, graciasaa
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larga serie de afios con ausencia de sequia y pdugaete dicho periodo la demanda de suministroeasin
reducida.

Mas tarde, las severas sequias consecutivas deal98B3 hicieron bajar la reserva del embals&%® én
octubre de 1982 y al 3% en dicho mes de 1983. Algueserva llegase a ser tan reducida contribliyé e
envio de barcos cisternas a Tarragona y Ceutappdiea las severas restricciones que se padesiambas
ciudades a causa de la gran sequia que se sufiditeral mediterraneo.

Hasta octubre de 1962 no comenz6 a embalsar et&Radondo. Llegados a mayo del afio siguiente, las
reservas seguian siendo muy reducidas: Guadarraidifé y Charco-Redondo al 11%. Por entonces se
tuvo que bombear agua del subsuelo (desde 90 medrgwofundidad), en la zona del Pinar del Rey,
municipio de San Roque, sin que bastara para suplas: consiguientes drasticas restricciones en el
suministro. Fue en el afio 1985, gracias a las sapitluvias de enero y febrero, cuando la resesmpucta

de ambos embalses alcanzé un tranquilizador 55%.eScasas fluctuaciones, la reserva global se r@mntu
por encima del 40% hasta octubre de 1993.

Otra serie de afios consecutivos de sequias (deal99®5), agotaron de nuevo las reservas de Ibalses
pese a la estricta administracion que se llevataba, hasta descender el conjunto al 9% en mago%ey,

tras la intensa evaporacion y el crecido consurtivaésal 1% en octubre de dicho afio. No obstagracias

a intensas y providenciales precipitaciones de tgmentoso sobre las cuencas de los embalses, con
superavits en el acumulado de lluvias del afio meliigico en la fecha, respecto a la media refeagngel
orden del 53% en el Guadarranque, y del 6% en afd@khRedondo), al finalizar el afio meteorolégico
1995/1996 el 30 de septiembre, las reservas c@aguaitanzaron un sorprendente 89%, dando fin a las
drasticas restricciones y proporcionando garaptas afrontar otros dos o tres afios consecutivesaglga.

Respecto a la fantastica recuperacion de las wseem cuestion de pocos meses, segun informan
responsables de la explotacion conjunta de los leedadebe tenerse en cuenta que se debié a que se
trataron de lluvias extraordinariamente copiosadusaderas, originadas por el fendmeno meteorolégico
llamado “gota fria”. Destacan que aunque un aficeoneltdgico sea lluvioso y cumpla con la media
referencial, si las precipitaciones son de esaaigmsidad y distribuidas a lo largo de muchos diags
saturan la tierra y hacen subir el nivel freatigero el aporte de los rios y arroyos a los embakssdta

poco apreciable.

EVOLUCIONES DE LAS RESERVAS DE LOS EMBALSES DURANTE 42 ANOS

En la grafica del cuadro estadistico n°2 puedecapee que la reserva conjunta de los embalses
Guadarranque y Charco-Redondo, en el periodo estodie 42 afios, en 30 de ellos se ha encontrado por
encima del 50% y en 12 por debajo de dicha cot#tadera; siete de ellos en torno a los ciclos deisede

las décadas 1980 y 1990.
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En los afios 1983 y 1995 ambos embalses llegarenea éxistencias de agua muy reducidas, inferares
5% de sus capacidades, situacion en la que téomntanse le considera como “embalse muerto”. No
obstante, desde 1996 a 2008, en 12 afios, el corganas reservas no bajo de un destacado 47%.

En el cuadro estadistico n°3 se resefia un totdRBemeses en los que, indistintamente, los embdkses
Guadarranque y Charco Redondo alcanzaron el 10084deapacidades de explotacion (10% por debajo de
las capacidades totales, para poder retener fuameasdas y evitar inundaciones rio abajo). Heederse en
cuenta que, a diferencia de lo que suele crearseeservas de los embalses no suben de formaiatengd
destacada con las lluvias del otofio, ni siquieracpmpleto con las del invierno. Como puede aprseian
dicho cuadro estadistico, es en la primavera, ettriéy mayo (aunque por lo comdn hayan descenidido
frecuencia e intensidad de las precipitacionesgnda el terreno se ha saturado de agua y las estiag
son mayores, se incrementa al maximo el aport@sleids y arroyos. Lo evidencia el que, de los #&sa
estudiados, fueron 27 (63%), cuando uno de ellasioos a la vez, de un total de 128 meses, alcanparo
mantuvieron la cota del 100 % de la capacidad getacion. En otofio el feliz acontecimiento ocuita
sola vez (0,8% del periodo), en invierno fueron(3%,3%), en primavera 68 (53,1%), y en verano 24
(18,8%).

Por otra parte, en los 27 afios en los que se @& riD0% de la capacidad de explotacion, el Guadque
participé en 20 (74%), y Charco-Redondo en 7 (2&bperiodo mas prolongado en el que un embalse se
mantuvo en el 100% de su capacidad por mas tiemmpesponde al Guadarranque: durante ocho meses
consecutivos, desde enero a agosto del afio 19p0daltiempo de su puesta en servicio -1966-, cuadd

era muy limitada la demanda para el suministro nobandustrial, regadios y de servicios); y el nasm
embalse, también desde enero a agosto, ambosivecles el 2004.

MERMAS DE LAS RESERVAS DE LOS EMBALSES DURANTE EL PERIODO ESTIVAL

Es propio de la climatologia del Campo de Gibralter Andalucia y de gran parte de Espafia, que los
veranos sean de acusada sequia, a veces absehgaamglose una fuerte evaporacion (con una media de
unos 4 litros por metro cuadrado y dia); mas elimioso suministro de agua a la poblacion, indastri
regadios y servicios, a cuenta de las reservaseqgan los embalses, no muy crecidas en esta égbca
afio. El conjunto de los dos factores extractivasaan los embalses considerables mermas en sugaes
inauditas para el usuario, que estudiaremos maardee

La evaporacion es un fendbmeno meteorologico pocmado y aun menos tenido en cuenta pese a su
elevada importancia ecologica y econdmica, queaggéimanentemente incluso, aminorado, mientras esta
lloviendo. Para considerar su gran poder desedmdta considerar como, en cuestion de pocos di@s o
horas, se seca un gran charco aunque se haya frpmadiuvia sobre un suelo impermeable. En los
embalses de nuestra comarca, actuando con la rnmgnaidad, la evaporacion arrebata en un veranosva
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hectémetros cubicos de agua (un hectémetro cubjeivade a un millén de metros cubicos, o mil midsn
de litros).

La intensidad de la evaporacion depende de divdistisres que actlan mas o menos combinados e
interrelacionados: temperatura, tension superfa@galagua, oleaje, direccion e intensidad del vieptesion
atmosférica, grado de humedad relativa, pluviosidatiosidad y la época del afio. Es medible coratgmar
registradores al efecto. Puede oscilar desde ub@mas de litro por metro cuadrado y dia -si lluewa
persistencia, la humedad ambiental es elevadanipédratura baja y no sople viento fuerte-, hasta aed
una decena de litros por metro cuadrado en diassol@ados, calurosos y de fuerte viento. El récierd
Algeciras es de 18,5 litros por metro cuadrado5d# julio de 1994, Cabe imaginar el enorme voluohe
agua esfumada que supondria aplicAndolo hipotétictama la superficie de cualquier embalse.

En la comarca del Campo de Gibraltar la evaporasit@e totalizar cada afio mayor volumen de agua por
metro cuadrado del que aportan las lluvias en dpwodo de tiempo y superficie de referencia. Por
ejemplo en Algeciras, donde segun los registrostgdésticas de los ultimos 60 afios, resulta unaamed
pluviométrica anual de 921 litros por metro cuadrdd evaporacion es de 1.123 litros por igual adide
superficie, un 22% superior. Por otra parte, ménigque en los tres meses del verano la media de las
precipitaciones so6lo suponen el 2,93% de los 9&is/im2 de media anual, la evaporacion alcanzé,dD%6

de los 1.123 litos/m2 de media del mismo periodo.

Para cuantificar el volumen de agua que pierdemel@ia los embalses Guadarranque y Charco-Redondo
por el concepto de evaporacion durante los treesndsl verano, extraordinariamente intensa enpasta

del afio, y la ain mas voluminosa por el suminide@gua a los sectores urbano, agricola y de gervic
manteniéndose mas o menos el industrial en su raedial-, se ofrece un estudio estadistico (cuatid),n

con los datos de los dltimos siete afios, 200D@8 22mbos inclusives. Puede apreciarse como |silitei
pero permanente y considerable pérdida de aguevaporacion supone cada verano para el conjuritssde
dos embalses una media de 3,74 hectometros c(dcEH) millones de metros cubicos 6 3.740.000.000
litros). Agregando el cuantioso volumen suministrggra el consumo de los municipios del arco de la
Bahia de Algeciras, el volumen total alcanza 1A@dmetros cubicos. Si se suman ambos conceptos,
resulta que ambos embalses sufren una merma estimfinta de 21,71 hectémetros cubicos que, si
hipotéticamente se comparase con la capacidaddmtexplotacion del embalse Charco-Redondo (73,44
hectometros cubicos), supondria una pérdida dé528 A dicho total habria que agregar el vertido
necesario que se hace para el mantenimiento ecol@gl curso del rio por debajo de la presa. No es
evaluable para este estudio porque se realiza $ag@ircunstancias de cada momento.

Si a todo ello se agregasen los valores del redtaf, la magnitud de las mermas conjuntas detesvas
de dichos embalses por los conceptos de evaporacdministro, resultaria asombroso para el prqofpoo
el escaso conocimiento que se tiene de la matesiasi para los profesionales que registran y edabo
estadisticas con los datos de cada dia.
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Cuadro estadistico de las reservas de los embalses
Guadarranque y Charco-Redondo y sus evoluciones en %

Reservas el 1° Disminucién Reservas el 1° Disminucién
de octubre estival del global. de octubre estival del global.
e | 3| o
5| 3 28 8| 3 £ %
5 | Q8| = ] =] = s | 08| < o ] c
c |€5| 8§ c k3] o g | L6 B E | B 1
2 3 18B| e |Z&|2|2||le| 3|88l e 2|8
S| 6|6 |2 |2 |5 S| 6|0 ||| B
1966| 84 | (2) | 84 | 90 | 84 6 1988| 57 | 63 | 569 | 78 | 59 | 19
1967| 89 | (2) | 89 | 97 | 89 8 1989| 53 | 51 | 52 | 72 | 52 | 20
1968 97 | (2) | 97 | 100 | 97 3 1990| 78 | 79 | 79 | 99 | 79 | 20
1969| 87 | (2) | 87 | 100 | 87 | 13 ||1991| 90 | 59 | 75 | 97 | 75 | 22
1970 95 | (2) | 95 [ 100 | 95 5 1992| 73 | 36 | 56 | 72 | 56 | 16
1971 94 | (2) | 94 | 100 | 94 6 1993| 75 | 19 | 48 | 65 | 48 | 17
1972 94 | (2) 94 | 100 | 94 6 1994| 34 12 23 42 | 23 19
1973| 82 2) 82 | 100 | 82 18 1995| 1 1 1 7 1 6
1974 62 | (2) | 62 | 78 | 62 | 16 ||1996| 84 | 96 | 89 | 100 | 89 | 11
1975| 61 | (2) | 61 78 | 61 17 | |1997| 67 | 81 74 | 89 | 74 | 15
1976| 65 | (2) | 656 | 84 | 65 | 19 ||1998| 95 | 66 | 81 | 97 | 81 16
1977 81 | (2) | 81 | 100 | 81 19 ||1999| 77 | 15 | 47 | 63 | 47 | 16
1978 84 | (2) | 84 | 100 | 84 | 16 ||2000| 53 | 12 | 34 | 48 | 34 | 14
1979 77 | (2) | 77 | 100 | 77 | 23 ||2001| 91 | 652 | 72 | 86 | 72 | 14
1980 77 | (2) | 77 | 100 | 77 | 23 ||2002| 77 | 55 | 66 | 84 | 66 | 18
1981 14 | (2) | 14 | 41 | 14 | 27 ||2003| 94 | 81 | 88 | 100 | 88 | 12
1982| 15 | (2) | 16 | 32 | 15 | 17 ||2004| 91 | 93 | 92 | 100 | 92 8
1983 3 5 3 8 3 5 2005 70 | 54 | 63 | 92 | 63 | 29
1984 39 | 29 | 34 | 47 | 34 | 13 ||2006| 54 | 39 | 47 | 65 | 47 | 18
1985 49 | 66 | 55 | 70 | 55 | 15 ||2007| 64 | 46 | 56 | 74 | 56 | 18
1986 29 | 89 | 58 | 75 | 58 | 17 ||2008| 53 | 41 | 47 | 61 | 47 | 14
1987 10 | 82 | 45 | 60 | 45 | 15 -l - - - - - -
Totales| 43)2.819(1.316|2.702|3.351(2.702| 649
Medias 65,1|50,6|62,8|77,9|62,8|15.1
(1) El embalse de Guadarranque entré en servicio en octubre de 1965.
(2) El embalse de Charco-Redondo entré en servicio en octubre de 1982.
Cuadro n° 1
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Relacién de los meses en los que los embalses alcanzaron
el 100% de sus capacidades de explotacién.
o E
g| B o
5 £, |58
2|2 8|2 8 8 - ole o 5 £ 8 5 5|8
212 2|2 8 5 5/ 85 5 58 8 3 2|3
<| 0| O|W | L | 2| < | 2|5 |5 | < » |0 | Z2|0|F
1968| x | (1) X | x| x| x| x| x| X 7
1969 x | (1) | x | x X X X X 6
1970 x | (1) | x | x X X X X X x 8
1971 x | (1) X | x | x | x 4
1972 x | (1) X X X X X 6
1973 x | ()| x | x X X X X 6
1977 x | (1) X | x | x | x| X 5
1978 x | (1) X X X X X 5
1979 x | (1) X X X X X 5
1980 x | (1) X X X X 4
1987 - X X X X X X X 6
1990 x - X X X 3
1990 - X X X 2
1991 x - X X X 3
1991 - X X X 2
1992 x - X X X 3
1996 x - X X X X X b 6
1996| - X X X X X 4
1997 x - X 1
1997 - X X 1
1998| x - X X X X X X X 7
2001 x - X X X X X X 6
2003| x - X X X X X X X 7
2003 - X X X X 3
2004| x - X X X X X X X X 8
2004 - X X X X X X X X 7
2005 x - X X 2
Totales| 20 | 7 7 |11 |17 |23 |23 |22 |15 | 8 1 - 1 - 128
(1) El embalse de Charco-Redondo entré en servicio en octubre de 1982.
Cuadro n® 3
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Estudio de las pérdidas estivales de los embalses
Guadarranque y Charco-Redondo (del 2002 al 2008)

Por evaporacién, en hectémetros cubicos, Hm3

Guadarranque Charco-Redondo Total

Afo| Julio |Agosto| Sep. Total | Julio |Agosto | Sep. Total | global

2002| 0,634 | 0,591 | 0,384 | 1,609 | 0,816 | 0,708 | 0,422 | 1,946 | 3,555

2003| 0,747 | 0,678 | 0,432 | 1,857 | 1,109 | 0,876 | 0,599 | 2,584 | 4,441

2004| 0,549 | 0,602 | 0,444 | 1,595 | 1,072 | 0,914 | 0,648 | 2,634 | 4,229

2005| 0,645 | 0,677 | 0,538 | 1,860 | 0,810 | 0,684 | 0,461 | 1,955 | 3,815

2006| 0,626 | 0,529 | 0,362 | 1,517 | 0,728 | 0,591 | 0,358 | 1,677 | 3,194

2007| 0,753 | 0,664 | 0,372 | 1,789 | 0,779 | 0,593 | 0,304 | 1,676 | 3,465

2008| o,765 | 0,713 | 0,372 | 1,850 | 0,682 | 0,633 | 0,314 | 1,629 | 3,479

Total| 4,719 | 4,454 | 2,904 | 12,077 | 5,996 | 4,999 | 3,106 | 14,101 | 26,178

Media| 0,674 | 0,636 | 0,415 | 1,725 | 0,857 | 0,714 | 0,444 | 2,015 | 3,740

Por suministro, en hectémetros clbicos, Hm?

Guadarranque Charco-Redondo Total

Afio| Julio |Agosto| Sep. Total | Julio |Agosto| Sep. Total | global

2002| 1,190 | 1,116 | 0,746 | 3,052 | 4,190 | 4,362 | 3,734 | 12,286 | 15,338

2003| 1,068 | 1,188 | 2,355 | 4,611 | 4,953 | 4,953 | 3,052 | 12,958 | 17,569

2004| 1,870 | 1,717 | 5,575 | 9,162 | 4,177 | 4,413 | 0,006 | 8,596 | 17,758

2005| 3,585 | 3,877 | 6,012 | 13,474 | 3,027 | 2,885 | 0,590 | 6,502 | 19,976

2006| 3,935 | 0,842 | 3,707 | 8,484 | 2,469 | 5,614 | 2,208 | 10,291 | 18,775

2007| 5,525 | 0,696 | 4,136 | 10,357 | 0,826 | 5,624 | 0,914 | 7,364 (17,721

2008 5,657 | 0,570 | 3,866 | 10,093 | 0,118 | 5,334 | 3,126 | 8,578 | 18,671

Total | 22,830 | 10,006 | 26,397 | 59,233 | 19,760 | 33,185 | 13,630 | 66,575 (125,808

Media| 3,261 | 1,430 | 3,771 | 8,462 | 2,823 | 4,740 | 1,947 | 9,511 | 17,973

Cuadron® 4
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